GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MATEMATICAS III

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Formacion basica Matematicas 1° 2° 6.0 Basico

DIREC(;ION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Dpto. Matematica Aplicada, 2 # planta, Facultad de
Ciencias. Campus de Fuentenueva.

Despachos n° 16

Correo electronico:  alcarmon(@ugr.es

e  Antonio Lopez Carmona

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes y Miércoles: 10.00-13.00 h.

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Geologia

Grado en Ingenieria Informatica
Grado en Ingenieria de Edificacion
Grado en Quimica

Grado en Ingenieria Civil

Grado en Ingenieria Quimica

Grado en Ingenieria Electronica Industrial

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

e Haber cursado las asignaturas basicas de Matematicas [ y Matematicas II.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

El conocimiento de las ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones es fundamental en la adquisicién de las competencias
basicas del Graduado en Ingenieria Electronica asi como el manejo de los Métodos Numéricos que permiten la resolucion
aproximada de problemas reales de este campo de la Ciencia proporcionando datos esenciales para su aplicacion e
interpretacion. Proporciona al alumno una formacién adecuada en los métodos, técnicas y herramientas de las ecuaciones
diferenciales ordinarias asi como una introduccién practica de varios métodos numéricos. Debe capacitar al alumno para la
aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos a la resolucion de situaciones propias de la Ingenieria y contribuye al
desarrollo del pensamiento l6gico — deductivo.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e CBI. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la ecuacion secundaria general y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

¢ CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

e CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

* CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

e CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

e TI1. Capacidad de organizacion y planificacion asi como capacidad de gestion de la Informacion.

e T2. Capacidad de comunicacion en una lengua extranjera, particularmente en inglés.

e T3. Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y profesional.

e T4. Capacidad de trabajo en equipo. Habilidades en las relaciones interpersonales.

e T5. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y nuevas tecnologias.

e T6. Capacidad para innovar y generar nuevas ideas. Creatividad.

e T7. Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

e BIl. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e integral,
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, métodos numéricos, algoritmica numérica, estadistica y
optimizacion.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

¢ Comprender como se almacenan los numeros en un ordenador, los errores que ello conlleva y experimentar c6mo
se propagan en los calculos.

e Conocer los conceptos de interpolacion polinomial clasica y mediante funciones splines.

e Conocer y saber aplicar las técnicas habituales de interpolacion.

e Saber calcular un interpolante.

e Saber obtener y aplicar las formulas de derivacion e integracion numérica usuales.

e Saber resolver numéricamente una ecuacién no lineal.

*  Reconocer una ecuacion diferencial ordinaria y resolver las mas usuales.

e Conocer el concepto de solucion de un problema de valores iniciales y saber calcularla.

e Saber resolver de forma numérica un problema de valores iniciales.

e Conocer los métodos de resolucion aproximada de problemas de valores iniciales y de contorno.

e Conocer el concepto de problema de contorno y saber resolverlo.

e Saber resolver de forma numérica un problema de contorno.

*  Saber resolver un sistema de ecuaciones lineales de forma numérica.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Introduccién al Analisis Numérico. Interpolacién univariada.
1. 1. Perspectiva histdrica. Nocion de algoritmo. Tipos de errores y su propagacion. Conceptos de orden
de aproximacion, exactitud, condicionamiento y estabilidad.
1. 2. Interpolacion polinomial. Unisolvencia. Casos de Lagrange, Hermite y Taylor. Formulas de Lagrange
y Newton del polinomio de interpolacion. Error de interpolacion.

1. 3. Interpolacion spline. Splines cubicos.

Tema 2. Derivacion e integracion numéricas.

2. 1. Férmulas de tipo interpolatorio. Orden de precision y exactitud.

2. 2. Férmulas de cuadratura simples y compuestas. Formulas de Newton-Cotes.

Tema 3: Resolucion de ecuaciones no lineales.
3. 1. Métodos numéricos simples: biseccion, regula-falsi, Newton-Raphson.

3. 2. Técnicas de iteracion funcional. Convergencia.

Tema 4. Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. La ecuacién diferencia lineal.
4.1. Modelos Matematicos aplicados a las Ciencias y a la Ingenieria.
4.2. Problema de Valores Iniciales. Concepto de solucion. Existencia y unicidad de soluciéon de un
Problema de Valores Iniciales.
4.3. Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias por métodos elementales. Cambios de variable.

Aplicaciones.

4. 4. La ecuacion diferencial lineal de orden superior de coeficientes constantes.

Tema 5. Introduccion a los problemas de contorno.
5. 1. Ejemplos de problemas de contorno. Estudio de su solucion.

5. 2. Caso homogéneo: funcion de Green. Caso no homogéneo.

Tema 6. Métodos numéricos de resolucion de Problemas de Valores Iniciales y de Contorno.
6.1 Métodos de Euler, Taylor y Runge-Kutta.
6. 2. Introduccion a los métodos multipaso. Ejemplos.
6. 3. Métodos de tiro. Métodos en diferencias finitas.

6. 4. Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de Jacobi y Gauss-Seidel.
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TEMARIO PRACTICO:
Practicas de Laboratorio (aulas de informatica) con Mathematica.

Practica 1. Introduccion a Mathematica. Errores. Programacion.

Practica 2. Interpolacion polinémial univariada. Interpolacion spline cubica.
Practica 3. Derivacion e integracion numéricas.

Practica 4. Resolucion de numérica de ecuaciones.

Préctica 5. Resolucion numérica de Problemas de Valores Iniciales.

Practica 6. Resolucion de numérica de sistemas de ecuaciones lineales. Problemas de contorno.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Barrera, D., Gonzélez, P. et al. Calculo numérico con Mathematica. Granada, Ariel, 2001.

e Burden, R. L., Faires, J. D. Andlisis numérico. Méjico, Thompson Learning, 2003.

e Gasca Gonzalez, M. Célculo numérico I.. Madrid, UNED, 2002.

¢ Kincaid, D. y Cheney W. Analisis Numeérico: las Matematicas del Céluclo cientifico. Addison Wesley
Iberoamericana, Barcelona, 1999.

* Krasnov, M.L., Makarenko, G.I., Kiseliov, A.I. Un libro de problemas de ecuaciones diferenciales ordinaries,
Mosct, Mir, 1981.

e Simmons, G. F. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas historicas. McGraw Hill, 1993.

e Zill, D. G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. Thomson Learning, 2002.

e Zill, D.G. y Culen, M. R. Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la frontera. Thompson Learning,
2001.

BIBLIOGRAFIiA COMPLEMENTARIA:

e Brauer, F. y Nohel, B. Ordinary Dicerential Equations with applications. Nueva York, Harper y Row,
1989.

* Krasnov, M.L., Makarenko, G.I., Kiseliov, A.L. y Shikin,G. Curso de matematicas superiores. Moscu,
Mir, 1990, vol. 2.

¢ Nagle, R. K. y Sag, E. B. Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Madrid, Addison-Wesley Iberoamericana,
1992.

¢ Novo, S., Obaya y Rojo, J. Ecuaciones y sistemas diferenciales. Madrid, McGraw-Hill, 1995.

e Pérez, V.M. y Torres, P. Problemas de Ecuaciones Diferenciales. Granada, Ariel, 2001.

e Rodriguez Gémez, F. J ., Célculo y métodos numéricos, Madrid, Univ. Ponti.cia Comillas, 2003.

e Sanz Serna, J. Diez lecciones de Calculo Numérico. Valladolid, Universidad, 1998.

ENLACES RECOMENDADOS

%g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




*  www.ugr.es/~mateapli/
*  http://swad.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades formativas de caracter presencial (40%)
e En esta asignatura las competencias se adquieren de forma tedrica o practica, siendo la parte practica
imprescindible para el desarrollo de la ensefianza tedrica.
*  Clases de Teoria:
o Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos
propuestos.
o Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica.

®  Practicas de clase (en Aula, Aula Informatica, seminarios).
o Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir
de la aplicacion de los conocimientos adquiridos y la resolucion de ejercicios, supuestos practicos o
resolucion de problemas. En los seminarios se trata en profundidad una tematica relacionada con la
materia. Incorpora actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexion y el intercambio.
o Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales y de las competencias cognitivas y
procedimentales de la materia.
e Tutorias Individuales / Grupo.
o Descripcién: manera de organizar los procesos de enseflanza y aprendizaje que se basa en la interaccion
directa entre el estudiante y el profesor.
o Propésito: 1) Orientan el trabajo autonomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de
la materia y 3) orientar la formacion académica-integral del estudiante.
e Evaluacién Individual / Grupo.

Actividades formativas de caracter no presencial (60%)

*  Estudio y Trabajo individual.

o Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en
la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado
de los contenidos de la materia 3) Actividades de evaluacion (informes, examenes, ...).

o Propésito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disefidandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

e Trabajo en Grupo.

o Descripcién: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en
la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

o Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica del mismo.

e Las actividades formativas propuestas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra
en el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las clases tedricas, los seminarios, las
clases practicas, las tutorias, el estudio y trabajo autonomo y el grupal son las maneras de organizar los procesos de
enseflanza y aprendizaje de esta asignatura. Las actividades formativas propuestas indican la metodologia de
enseflanza - aprendizaje (clases tedricas, resolucion de problemas, etc.) a utilizar.
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http://www.ugr.es/~mateapli/

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Segundo Temas o ) L. .
! del Actividades presenciales Actividades no presenciales
cuatrimestr .
e temari
0

Sesione Ses;one Practicas de | Tutorfas . Preparacio -Etsrt;éj;?oy Trabajo

teérsicas practica ordenador colectivas I;x(z;r:;r:)e Viajes exénmdeenes |nd|(\j/(|ec|iual engrupo | Etc.

(horas) 5 (horas) (horas) (horas) alumno (horas)

(horas) (horas)

Semana 1 1 4 0 0 0 0 0 0 4 0
Semana 2 1 2 1 1 0 0 0 0 4 0
Semana 3 1 2 0 1 0 0 0 0 4 2
Semana 4 2 2 2 1 0 0 0 0 5 2
Semana 5 2-3 2 0 1 0 0 0 0 5 2
Semana 6 3 2 1 1 0 0 0 2 4 2
Semana 7 4 2 0 0 1 0 0 3 4 2
Semana 8 4 1 1 0 0 0 0 0 5 0
Semana 9 4 2 0 0 0 1.5 0 0 5 0
igmana 4 ) b 1 0 0 0 0 4 2
~emana 6 2 2 1 0 0 0 0 4 2
Semana 6 2 2 1 0 0 0 0 4 2
Semana 7 2 2 1 0 0 0 2 4 2
?Zmana 7 ) 1 0 1 0 0 3 4 2
~emana 7 | 1 1 0 1.5 0 0 0 0
Total 150 30 15 10 2 3 0 10 60 20
horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA

uar

Universidad

de Granada
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CALIFICACION FINAL, ETC.)

¢ El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5
del R. D 1125/2003, de 5 de Septiembre.

¢ Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa vigente de la Universidad de Granada.

¢ Los criterios de evaluacion se indicaran en los Programas y Guias Didacticas correspondientes a cada asignatura,
garantizando asi su transparencia y objetividad.

e La calificacion global respondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y actividades que integran el
sistema de evaluacion.

e La evaluacion de los resultados del aprendizaje (60% de la calificacion) a través de dos pruebas tedrico practicas
escritas, mediante las que se pueda comprobar la adquisicion de los contenidos.

e La evaluacion continua para comprobar la adquisicion de competencias (40% de la calificacion) a través de
controles escritos, trabajos, participacion del alumno en el aula, tutorias, etc, al acabar cada bloque tematico asi
como trabajos practicos sobre la resolucion de problemas propuestos.

INFORMACION ADICIONAL

e Tablon de docencia de los profesores de la asignatura al que acceden los alumnos a través de su acceso
identificado.

e Plataforma swad en la que aparecen materiales, guias de trabajo auténomo, practicas con ordenador
correspondientes a los distintos contenidos de la asignatura.

e Las guias didacticas desarrollaran de manera pormenorizada los temarios, cronogramas, metodologia y evaluacion.

%g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




