GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

GEOMORFOLOGIA APLICADA
MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS TIPO
i Geomorfologia , .
Edafogeomorfologia ) 3° 6 4° 1° 6 Optativa
Aplicada

DIRECQION COMPLETADE CONTACTOPARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Dpto. Geodinamica, Facultad de Ciencias
Prof. VPP: vperez@ugr.es 958240780
Prof. MLCh: mlopezc@ugr.es 958243350

José Vicente Pérez Pefia (VPP) HORARIODE TUTORIAS
Manuel Lépez Chicano (MLCh)

Prof. VPP: 1ercuat. Lde 9a 11 hy de 16:30 a
18:30, X de 9a 11 h; 2°cuat. L, M, Xy Jde 9 a
10 h., L de 16:30 a 18:30 h.

Prof. MLCh: lunes, martes, miércoles y jueves
de 12a 13:30 h.

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADOENELQUE SE IMPARTE OFERTAR

Geografia y Ordenacién del Territorio, Ciencias

Grado en Geologia i .
Ambientales, Ingenieria Civil.

PRERREQUISITOSY/O RECOMENDACIONES (si procede)

El alumno debe haber superado previamente el médulo de “Materias Basicas”, la materia “Cartografia
geoldgica y Sistemas de Informacién Geografica” del modulo de “Materias Instrumentales” y la materia
“Geomorfologia” del modulo de “Materiales y procesos geoldgicos”

BREVEDESCRIPCIONDE CONTENIDOS(SEGUN MEMORIADE VERIFICACIONDEL GRADO)
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Analisis del relieve: morfometria. Evaluacion de los principales componentes del Ciclo Hidrolégico. Dinamica
fluvial. Erosion hidrica. Dindmica de vertientes. Cartografia geomorfoldgica, tematica y aplicada.

COMPETENCIAS GENERALESY ESPECIFICAS

® (CG-1: Capacidad de analisis y sintesis

® (CG-3: Capacidad de resolver problemas

® (CG-4: Capacidad para aplicar conocimientos a la practica

® CE-2A: Saber reconocer los sistemas geomorfolégicos e interpretar las formaciones superficiales.
e CE-2C: Tener una visién general de la geologia a escala global y regional.

e CE-3: Conocer los recursos de la Tierra y saber aplicar los métodos y técnicas para su estudio y
® evaluacion. Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos asociados
* CE-5: Recoger, analizar, interpretar y representar datos referentes a materiales geolégicos usando
* |as técnicas adecuadas de campo y laboratorio, asi como los programas informaticos apropiados.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOSESPERABLES DELA ENSENANZA)

La materia optativa Geomorfologia Aplicada, estd concebida como una opcion para profundizar en el andlisis
cuantitativo de los procesos geoldgicos superficiales y en las morfologias de ellos derivados. La asignatura
tiene un enfoque practico y aplicado. El objetivo principal es suministrar al alumno un conjunto de técnicas y
herramientas que le permitan estudiar los procesos geodinamicos externos con especial énfasis en aquellos
que tienen una afeccion directa a la planificacion del territorio y a las actividades humanas.

TEMARIODETALLADODE LA ASIGNATURA

PROGRAMA DE TEORIA:

IGeomorfologia Cuantitativa y Geomorfologia Tecténica
® Tema 1.- Introduccion. El andlisis morfologico del terreno y sus aplicaciones. Introduccion a la

Geomorfologia Cuantitativa. Los SIG como herramientas para el analisis del relieve.

¢ Tema 2. — Fuentes de datos en Geomorfologia Cuantitativa. Mapas topograficos. Fotografia aérea y
fotogrametria. Datos RADAR de satélite.

® Tema 3. — El Modelo Digital del Terreno (MDE) Definicion de MDE. EI MDE como fuente de datos del
relieve. Distintos tipos de MDE. Andlisis derivados del MDE; mapas de sombreado, mapa de
pendientes, mapa de orientacidén de laderas, mapas de curvatura y mapas de rugosidad. Datos LIDAR.
¢ Tema 4. — Extraccion y anailisis de redes de drenaje a partirde un MDE Extraccion de redes de
drenaje mediante algoritmos simples (D8). Jerarquizacién de redes de drenaje. Delimitacién automéatica
de cuencas hidrogréficas. Parametros morfométricos asociados a redes de drenaje y significado
geomorfolégico.
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® Tema 5. — Introduccion a la geomorfologia tecténica. Actividad tectonica y andlisis del relieve.
indices geomorfologicos para evaluar tectonica activa; hipsometria, perfiles longitudinales de rios, indice
SL, relacién pendiente-area. Evaluacion de indices geomorfolégicos con SIG.

II. Cartografia geomorfoldgica para la evaluacion y analisis de riesgos.

® Tema 6.- Erosion hidrica. La Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos (USLE). Evaluacion y andlisis

de parametros con SIG. Realizacion de cartografia de riesgo de erosion.

® Tema 7.- Movimientos de ladera. Desprendimientos y movimientos en masa. Factores condicionantes
y factores desencadenantes. Evaluacion de factores condicionantes con SIG. Realizacion de mapas de
susceptibilidad frente a deslizamientos.

® Tema 8.- Dindamica fluvial. Aspectos basicos. Concepto de periodo de retorno y crecidas fluviales.
Métodos de estimacion de caudales maximos. Creacién de mapas de riesgo de inundacion con SIG.

IEvaluacién de diversos componentes del ciclo hidrolégico
* Tema 9.- Precipitaciones: estimacion, completado de series y deteccion de errores, tratamiento y

representacion de los datos pluviométricos, estimacion de la precipitacibn media en un éarea.

¢ Tema 10.- Evapotranspiraciéon: demanda atmosférica, componentes de la evapotranspiracion,
métodos de estudio y cuantificacion.

* Tema 11.- Escorrentia: aforo de cursos superficiales, analisis de hidrogramas.

TEMARIO PRACTICO:

Praicticas de Laboratorio
Practica 1. Morfometria. Calculo de indices morfolégicos, analisis del relieve y de la red de drenaje

Practica 2. Tratamiento de datos de precipitacion, estimacion de la evapotranspiracion, aforos en cursos
superficiales y analisis de hidrogramas.

Practica 3. Estimacion de caudales maximos en rios. Delimitacién de zonas inundables.

Practica 4. Estimacion de la erosion hidrica en cuencas hidrograficas.

Practica 5. Andlisis de la estabilidad de laderas.

Practica 6. Cartografia de riesgos geologicos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e ALMOROX, J., DE ANTONIO, R., CRUZ DIAZ, M. y GASCO, J.M., 1994. Métodos de estimacion de la
erosién hidrica. Ed. Agricola Espafiola. Madrid

e CENTENO, J.D., FRAILE, M.J., OTERO, M.A. y PIVIDAL, A.J. (1994). Geomorfologia prdctica:
gjercicios de fotointerpretacion y planificacion geoambientd. Ed. Rueda. Madrid.
e DINGMAN, S.L. (2002) Physical Hydrology. Ed. Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey.
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KELLER, E. A. y BLODGETT, R. H. Riesgos naturales (2007). Pearson and Prentice Hall, 421 p.
Madrid

SELBY M.J., 1993. Hillslope Materials and Processes. Oxford University Press. New York.

WILSON J. P. and GALLART J. C., 2000. Terrain Analysis. Principles and applications. John Wiley &
Sons. New York.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

ABBOTT, P.L., 1996. Natural disasters. Wm. C. Brown Publishers.

AYALA-CARCEDO F.J. y COROMINAS J., 2003. Mapas de susceptibilidad a los movimientos de
ladera con técnicas SIG. Fundamentos y aplicaciones en Espana. Publicaciones del Instituto
Geolodgico y Minero de Espafa. Serie: Medio Ambiente N° 4.

AYALA, F. Y OLCINA, J. (coord.) (2002). Riesgos naturales. E, 1512 p. Barcelona.

BENNETT M.R. and DOYLE, P., 1997. Envionmental Geology. Geology and the Human Environment.
John Wiley & Sons. Chichester, UK.

BURBANK, D.W. y ANDERSON, R.S. (2001). Tectonic Geomorphology. Ed. Blackwell Science, 274
pp.

CHOW, V.T., MAIDMENT, D.R. & MAYS, L.W. (1988) Applied Hydrology. Ed. Mc Graw-Hill, New York.
CUSTODIO, E. y LLAMAS, M.R. (eds.) (1983) Hidrologia subterrdnea. Ed. Omega, Barcelona.
FETTER, C.W. (1980) Applied Hydrogeology. Ed. Prentice-Hall,

FREEZE, R.A. & CHERRY, J.A. (1979) Groundwater. Ed. Prentice-Hall, New Yersey.

GARCIA RUIZ, J.M. y LOPEZ BERMUDEZ, F. (2009). La erosion del suelo en Espafia. Sociedad
Espafiola de Geomorfologia, 441 p. Zaragoza.

GONZALEZ DE VALLEJO L.1. (coordinador), 2006. Ingenieria Geolégica. Pearson and Pretice Hall.
Madrid.

GOUDIE, A., ANDERSON, M., BURT, T,, LEWIN, J., RICHARDS, K., WHALLEY, B., WORSLEY, P.
(1990). Geomorphological Techniques. Ed. Routledge, 570 pp.

HERAS, R. (1976) Hidrologia y recursos hidrdulicos. Direccion General de Obras Hidraulicas y Centro
de Estudios Hidrograficos. Ministerio de Obras Publicas, Madrid.

INSTITUTO TECNOLOGICO Y GEOMINERO DE ESPANA (1987). Manual de Taludes. Instituto
Geologico y Minero de Espafia. Serie Geotecnia, Madrid, 45 p.

KELLER, E.A., PINTER, N. (2002). Active tectonics: earthquakes, uplift, and landscape (second
edition). Ed. Prentice Hall, 362 pp.

KIRKBY, M.J. & MORGAN, R.P.C. (1984). Erosidon de suelos. Ed. Limusa, 375 pp.

LLAMAS, J. (1993) Hidrologia general. Ed. Univ. Pais Vasco, Bilbao.

MARSILY, G. de (1981) Hydrogéologie quantitative. Ed. Masson, Paris.
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e MARTIN VIDE, J. P. (1997). Ingenieria Fluvial. Edicions UPC, Barcelona.

® MITCHELL, C.W. (1991). Terrain Evaluation. 2nd. Edition. Longman Scientific & Technical. New York.

¢  MORGAN, R.P.C. (1996). Erosion y conservacion del suelo. Ed. Mundi-Prensa, 343 pp.

e PENA MONNE, J.L. (ed..). 1997. Cartografia geomorfoldgica basica y aplicada. Geoforma Ediciones.
Logrofio, 227 p.

e SANCHEZ TORIBIO, M.1. (1992) Métodos para el estudio de la evaporacion y evapotranspiracion.
Ed. Geoforma. Cuadernos Técnicos de la Sociedad Espafola de Geomorfologia, n° 3. Logrofio.

e SCHUMM, S.A., DUMONT, J.F. y HOLBROOK, J.M. (2000). Active Tectonics and Alluvial Rivers. Ed.
Cambridge University Press, 275 pp.

e STRAHLER, A.N. 1974. Geografia fisica. (12 Edicion en castellano) Ed. Omega. Barcelona

e STRAHLER, A.N. and STRAHLER, A.H. 1989. Geografia fisica. (3% Edicion en castellano) Ed. Omega.
Barcelona, 550 p.

e TODD, D.K. (1973) Hidrologia. Ed. Paraninfo, Madrid

ENLACES RECOMENDADOS

e hitp://hydrology.uwrl.usu.edu/taudem/taudem5.0/index.html

e hitp://earthexplorer.usgs.gov/

* http://www.ign.es

METODOLOGIADOCENTE

* Presentacion en el aula de los conceptos y procedimientos asociados a la materia “Geomorfologia
Aplicada”, utilizando preferentemente el método de la leccibn magistral (0,8 créditos ECTS).

* Trabajo de practicas en gabinete y laboratorio informatico (1,6 créditos ECTS).

e 3. Estudio individual, pruebas y examenes (2,4 créditos ECTS).

PROGRAMADE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente (NOTA: Modificar segun la metodologia docente
propuesta para la asignatura) propuesta para la asignatura)
P | 2
cuatrimes . . . Estudio
tre temari | Sesion | Sesione Exposicion . Tutorias . y trabajo | Trabajo
o es s Examen . e e Tutorias P
. . .. esy individu . individu en Etc
tedrica | practica . . es Etc. colectivas
seminarios ales al del grupo .
s s (horas) (horas)
(horas) (horas) alumno (horas)
(horas) | (horas)
(horas)
Semana 1
Semana 2
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Semana 3

Semana 4

Semana 5

Total

horas

EVALUACI()N(II}I STRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACIONY PORCENTAJESOBRE
LA CALIFICACIONFINAL,ETC.)

* Prueba final escrita teérico-practica: 60 %

* Entrega de ejercicios practicos 30 %

* Otros criterios: asistencia y participacion activa en clases teoricas y practicas, realizacion de trabajos
académicamente dirigidos: 10 %

e EVALUACION UNICA FINAL: Se realizara en un solo acto académico que incluira una prueba de
teoria, practicas y cuestiones relativas a los ejercicios, seminarios y actividades programadas que se
han presentado en la asignatura para acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las
competencias descritas en esta Guia docente. El estudiante que se acoja a esta modalidad de
evaluacion debera solicitarlo al Director del Departamento en las dos primeras semanas de imparticion
de la asignatura.

INFORMACIONADICIONAL

* Los horarios de clases te6ricas y practicas, las fechas de exdmenes y de practicas de campo, son
publicados antes del inicio del curso académico en la web oficial de la Facultad de Ciencias
http://fciencias.ugr.es/
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Se recuerda que los alumnos deben atenerse a las “Normas de permanencia para las ensefanzas
universitarias oficiales de grado y master de la Universidad de Granada” publicadas por la Secretaria
General en http:/secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/temas/perindex

Con fecha 20 de mayo de 2013, la Universidad de Granada aprob6 la vigente “Normativa de
evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada” publicada por la
Secretaria General en http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/ugr/otranormativa
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