GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

PETROLOGIA

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Mate,rrc_lles y procesos Petrologia 3° 1° 6 Obligatoria
geoldgicos

PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Fernando Bea Barredo (FB). Catedratico de Universidad
(Petrologia ignea)

Jane H. Scarrow (JHS). Profesora Titular de Universidad
(Petrologia ignea)

Antonio Garcia Casco (AGC). Catedratico de
Universidad (Petrologia Metamorfica)

Concepcion Lazaro Calisalvo (CLC). Profesora
Ayudante Doctora (Petrologia Metamorfica)

Dpto. Mineralogia y Petrologia, 12 planta, Facultad de
Ciencias. Despachos n? 15A, 15D, 15C, 14y 3.
Correo electrénico: fhea@uagr.es, jscarrow@ugr.es,
agcasco@ugr.es y clazaro@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes y miércoles, de 15 a 18 h (FB)

Lunes, martes y miércoles, de 13 a 15 h (virtuales de
14-15h) (JHS, CLC)

Lunes, martes y miércoles, de 13 a 15 h (AGC)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Geologia

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursada la asignatura de Mineralogia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Petrologia Ignea. Conceptos basicos. Mineralogia, clasificacion, forma y estructuras de las rocas igneas Caracteristicas
fisico-quimicas, generacion y diferenciacion de los magmas Series de rocas igneas y asociaciones tectonomagmaticas.
Calculo de la norma CIPW. Uso de los diagramas de clasificacion de las rocas igneas. Estudio de las rocas igneas al
microscopio
Petrologia Metamérfica. Conceptos basicos. Asociaciones minerales y clasificacion de las rocas metamorficas

Metamorfismo de diferentes tipos de rocas. Estudio grafico y microscopico de las asociaciones metamorficas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG 2 Capacidad para pensar reflexivamente.
CG 8 Habilidades de comunicacién oral y escrita.
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CE-2A. Reconocer los minerales, las rocas y sus asociaciones, los procesos que las generan y su dimensién temporal.
Saber utilizar las técnicas de correlacidn y su interpretacién. Conocer las técnicas para identificar fosiles y saber usarlos
en la interpretacion y datacion de los medios sedimentarios antiguos. Saber reconocer los sistemas geomorfoldgicos e
interpretar las formaciones superficiales.

CE-2B. Reconocer, representar y reconstruir estructuras tecténicas y los procesos que las generan. Saber correlacionar
las caracteristicas de las rocas con los procesos petrogenéticos. Saber relacionar tipos de rocas con ambientes
geodinadmicos.

CE-5A. Preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y cuantitativas adecuadas, asi
como los programas informaticos apropiados.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El objetivo Gltimo y fundamental de la Geologia es estudiar el planeta Tierra: conocer su origen, su evolucion, sus
recursos y la interaccion entre procesos ambientales (fisicos y quimicos) y biolégicos a lo largo de su historia. El
avance en disciplinas como Astronomia, Astrofisica y la reciente Geobiologia ha permitido ampliar los campos de
estudio de la Geologia al resto de los planetas del Sistema Solar.

Partiendo de este objetivo, el Titulo de Grado en Geologia persigue dos propésitos fundamentales para la formacion de
los estudiantes. Por un lado, dotar a los estudiantes con los conocimientos basicos, destrezas y habilidades relativos a la
titulacion y a otras materias relacionadas con la misma. Esto permitird la resolucion de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos. Por otro lado, preparar al alumnado para su insercién laboral en un contexto profesional.
Con estos objetivos basicos se cubririan las expectativas cientificas y profesionales (tanto desde una perspectiva
generalista como especializada) que ofreceria el Grado en Geologia, garantizando los derechos fundamentales de las
personas, los principios de igualdad de oportunidades y de no discriminacion y los valores propios de una cultura de
paz y de valores democraticos.

Bajo el prisma de estos objetivos de amplio alcance, se podrian desglosar de forma sintética los siguientes objetivos
generales:

1.- Transmitir los conocimientos, capacidades y habilidades para posibilitar la féacil, rapida y eficaz resolucién de
problemas geoldgicos.

2.- Conocer la naturaleza y los métodos aplicables al objeto de estudio de la Geologia, junto con una perspectiva
historica.

3.- Formar profesionales con capacidades y aptitudes dirigidas al mercado laboral cubriendo las necesidades sociales de
cada momento.

4.- Capacitar al alumnado con las herramientas de trabajo esenciales que le ayude a desenvolverse en el contexto
laboral de la Geologia.

5.- Facilitar el acceso a las vias de adquisicién de informacién relacionadas con la titulacion.

6.- Transmitir a los estudiantes una sensibilizacion por el medio natural incidiendo en la necesidad de hacer un uso
sostenible de los recursos naturales que ofrece el planeta Tierra.

Estos objetivos generales se concretan en la asignatura de Petrologia en unos mucho mas especificos pasando por
introducir al alumno en el estudio y conocimiento de rocas igneas y metamdrficas desde un punto de vista tedrico y
practico. Identificar y clasificar ambos tipos de rocas, para ésto es fundamental identificar los minerales principales que
constituyen las rocas igneas y metamorficas y las relaciones que se establecen entre ellos (para su clasificacion) y
realizar un estudio petrolégico que permita deducir los procesos que originaron estas rocas.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO

PARTE I: Petrologia ignea

Tema 1. Introduccién a la Petrologia.
Introduccion: ¢por que estudiamos las rocas igneas?.
Nomenclatura petrogréfica de las rocas igneas.
Nomenclatura geoquimica de las rocas igneas.

Tema 2. Rocas Ultramaficas.
Introduccion. Nomenclatura.
Estilos de emplazamiento.
Petrogénesis y contextos tectonicos.

Tema 3. Rocas Méficas Plutdnicas.
Introduccion. Nomenclatura.
Estilos de emplazamiento.
Petrogénesis y contextos tectonicos.

Tema 4. Rocas Maficas Volcanicas.
Introduccion. Nomenclatura.
Estilos de emplazamiento.
Petrogénesis y contextos tectonicos.

Tema 5. Rocas Intermedias y Acidas Pluténicas.
Introduccion. Nomenclatura.
Estilos de emplazamiento.
Petrogénesis y contextos tectonicos.

Tema 6. Rocas Intermedias y Acidas Volcanicas.
Introduccion. Nomenclatura.
Estilos de emplazamiento.
Petrogénesis y contextos tectonicos.

Tema 7. Rocas Alcalinas.
Introduccion. Nomenclatura.
Estilos de emplazamiento.
Petrogénesis y contextos tectonicos.

PARTE II: Petrologia Metamérfica

Tema 8. Definicion y contexto geoldgico del metamorfismo:
Definicidn, variables y condiciones del metamorfismo.
Tipos de metamorfismo.
Protolitos y grupos composicionales de rocas metamérficas.
Asociaciones minerales y paragénesis mineral. Asociaciones progradas, de pico y retrégradas.

Tema 9. Procesos Metamorficos.
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Principios fisico-quimicos de los procesos metamarficos.
Diagramas de fase. Proyecciones composicionales, redes petrogenéticas y pseudosecciones.
Intensidad del metamorfismo
Tema 10. Metamorfismo de rocas ultraméficas.
Tipos de rocas, composicion quimica y composicion mineraldgica.
Asociaciones metamdrficas en el sistema MSH (metaharzburgitas).
Asociaciones metamérficas en el sistema CMSH (metalherzolitas).
Facies metamorficas del manto superior terrestre en el sistema CMASH.

Tema 11. Metamorfismo de rocas carbonéticas.
Tipos de rocas, composicion quimica y composicion mineralégica.
Asociaciones metamérficas en el sistema CMSHC.
Efecto de la composicién de la fase fluida en sistemas metamorficos carbonaticos.
Carbonatos impuros: Evolucién del metamorfismo para composicion del fluido controlada externa e internamente

Tema 12. Metamorfismo de rocas peliticas y gneises.
Tipos de rocas, composicion quimica y composicion mineraldgica.
Asociaciones metamérficas en el sistema KFMASH.
Secuencias zonales de presion intermedia, baja presion y alta presion.
Fusion parcial de metapelitas y gneises.

Tema 13. Metamorfismo de rocas méficas.
Tipos de rocas, composicion quimica y composicion mineralégica.
Asociaciones metamorficas en el sistema NCFZ*MF**ASH.
Metabasitas de grado muy bajo, de presion intermedia y baja y de alta presion.

Tema 14. Evolucién del metamorfismo y contextos geodinamicos.
Datacion de los eventos metamdrficos y reconstruccién de trayectorias P-T-t.
Metamorfismo y colisién continental.
Metamorfismo y zonas de subduccion.
Metamorfismo y arcos volcanicos.
Metamorfismo y zonas de apertura oceanica.

TEMARIO PRACTICO
Seminarios/Talleres
1. Célculo de la Norma CIPW
2. Descripcidn y clasificacion de las rocas igneas.
3. Clasificacion y nomenclatura de las rocas metamorficas.
4. Criterios para la identificacion de las asociaciones minerales en equilibrio. Relaciones entre blastesis y deformacion
y otros criterios texturales para la secuenciacion de las asociaciones minerales metamorficas.

Précticas de laboratorio

Préactica 1. Rocas igneas ultrabasicas.

Préactica 2. Rocas igneas basicas.

Préactica 3. Rocas igneas intermedias.

Préactica 4. Rocas igneas acidas

Préactica 5. Rocas igneas alcalinas.

Préctica 6. Rocas metamorficas de composicion ultrabasica (Metaultramafitas).
Practica 7. Rocas metamorficas de composicion carbonatica (Metacarbonatos).
Préctica 8. Rocas metamdrficas de composicion pelitica | (Metapelitas y gneises).
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Practica 9. Rocas metamdrficas de composicion pelitica Il (Metapelitas y gneises). Rocas metamorficas de composicion
béasica | (Metabasitas).
Practica 10. Rocas metamdérficas de composicion basica Il (Metabasitas).

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL
e Bard, J.P., 1987, Microtexturas de rocas magmaticas y metamoérficas. Masson.
Bucher, K. & Grapes, R., 2011, Petrogenesis of metamorphic rocks. Springer-Verlag.
Gill R., 2010, Igneous rocks and processes: A practical guide. Wiley-Blackwell.
MacKenzie, W.S., Donaldson, C.H., Guilford, C., 1982, Atlas de rocas igneas y sus texturas. Masson, Barcelona.
MacKenzie, W.S., Guilford, C., Yardley, B.W.D., 1990, Atlas of metamorphic rocks and their textures. Longman.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Bucher, K., Frey, M., 2002, Petrogenesis of Metamorphic Rocks, Springer.

e Cox, K.G,, Bell, J.D., Pankhurst, R.J., The interpretation of Igneous Rocks. George Allen & Unwin.
e Hughes, C.J., 1982. Igneous Petrology. Elsevier.
e MacKenzie, W.S., Adams, A.E., 1997, Atlas en color de rocas y minerales en lamina delgada. Masson, Barcelona.
e Yardley, B.W.D., 1989, An Introduction to metamorphic petrology. Longman.
ENLACES RECOMENDADOS

http://www.ugr.es/~agcasco/personal/ , http://www.ugr.es/~petgquim/P1web.html , http://www.naturascope.com

METODOLOGIA DOCENTE
e  Clases presenciales de teoria:3 ECTS
e Clases précticas (incluyen microscopio y problemas): 2 ECTS
e Tutorias (individuales y grupos)
e Seminarios y Trabajo bibliografico (individual y en grupo; incluye elaboracion y presentacion) 1 ECTS.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
(60 horas) (90 horas)
. Temas Tutorias .
Primer del individuales | ComdioY
cuatrimestre - - - . - trabajo .
temario | Sesiones | Sesiones Exposiciones (virtuales- . Trabajo
- o - individual
tedricas | practicas | yseminarios SWAD) t engrupo Etc.
. del
(horas) (horas) (horas) tutorias (horas)
. alumno
colectivas (horas)
(horas)
Semana 1 1 3 2(S)) 3 2 1
Semana 2 2 3 2(S2) 3 2 1
Semana 3 3 3 2 3 2 1
Semana 4 4 3 2 3 2 1
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Semana 5 5 3 2 3 2 1
Semana 6 6 3 2 3 2 1
Semana 7 7 3 2 3 2 1
Semana 8 8, 3 2(S3) 3 2 1
Semana 9 9 3 2(S4) 3 2 1
Semana 10 | 10 3 2 3 2 1
Semana 11 1 3 2 3 2 1
Semana 12 | 12 3 2 3 2 1
Semana13 13 3 2 3 2 1
Semana 14 | 14 3 2 3 2 1
Semana 15

Total horas 42 20 8 42 28 14

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL,ETC.)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
1. Pruebas evaluadoras (examenes escritos)
2. Pruebas de autoevaluacidn y evaluacion entre iguales.
3. Exposicidn de trabajos (Introduccion a las sesiones practicas).
4. Analisis del contenido de los materiales procedentes del trabajo individual y grupal del alumnado (informes,
cuadernos de practicas, etc.)

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Constatacion del dominio de los contenidos, tedricos y practicos, y elaboracion critica de los mismos.

2. Valoracién de los trabajos realizados, individualmente o en equipo, atendiendo a la presentacion, redaccion y
claridad de ideas, estructura y nivel cientifico, creatividad, justificacién de lo que argumentado, capacidad y
riqueza de la critica que se hace, y actualizacion de la bibliografia consultada.

3. Grado de implicacion y actitud del alumnado manifestada en su participacion en las consultas, exposiciones y
debates; asi como en la elaboracidn de los trabajos, individuales o en equipo, y en las sesiones de puesta en coman.

4. Asistencia a clase, seminarios, conferencias, tutorias, sesiones de grupo.

CALIFICACION FINAL
En la calificaciéon las pruebas evaluadoras (teoria y practicas) tendran un peso del 60%, las autoevaluaciones y
evaluaciones entre iguales supondran el 5%, la exposicion de trabajos el 5% y los materiales procedentes del trabajo
individual del alumnos el 30%. Estos porcentajes se sumaran a la nota del examen final siempre que ésta sea al menos
de 4/10.

INFORMACION ADICIONAL
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