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 PARA
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 (Dirección	
 postal,	
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electrónico,	
 etc.)

José Migue l  Mar t í nez  Mar t í nez
Ana  Crespo  Blanc
Anton io  Jaba loy  Sánchez
Gui l le r m o  Booth  Rea

 

HORARIO	
 DE	
 TUTORÍAS

JMMM:  X,J (11- 14);  ACB: X,J,V (8- 10);  AJS:
M,X (17- 20);  GBR: L,M,X (12- 14)

GRADO	
 EN	
 EL	
 QUE	
 SE 	
 IMPARTE OTROS	
 GRADOS	
 A	
 LOS	
 QUE	
 SE 	
 PODRÍA
OFERTAR

Grado  en  Geología Ciencias  Ambien ta les,  Ingenie r ía  Civi l

PRERREQUISITOS	
 Y/O	
 RECOMENDACIONES	
 (si	
 procede)

Haber  cu rsado  las  asigna t u r a s :  Geología  y  Car tog r a f í a  Geológica  y  SIG. 

BREVE	
 DESCRIPCIÓN	
 DE	
 CONTENIDOS	
 (SEGÚN	
 MEMORIA	
 DE	
 VERIFICACIÓN	
 DEL	
 GRADO)

Par te  teó r i ca. -
Bloque  I.  Fundamen tos:  In t r o d ucc ión.  Fundamen tos  del  aná l is is  cinemá t ico.  Fundamen tos
del  aná l is is  dinámico.  Relaciones  esfue r zo - defo r m ac ión.  Mecanismos  de la  defo r m ac ión.
Bloque  II.  Est r uc t u r a s  de  defo r m ac ión  f r ág i l :  Frac tu r a s .  Fal l as.  Fal l as  inve rsas  o
caba lgamien t os.  Fal l as  no rma les.  Fal l as  de  sal t o  en  di recc ión.  Mecánica  de  la
f r ac t u r a c i ó n .
Bloque  III.  Est r uc t u r a s  de  defo r m ac ión  dúc t i l :  Pl iegues.  Mecanismos  de plegamien t o .
Fol iac iones.  Lineaciones.  Zonas  de  ciza l l a  

Par te  prác t i ca. -
Bloque  I.  In te r p r e t a c i ó n  y  rep resen t ac ión  de  datos  est r uc t u r a l e s  por  medio  de  las
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proyecc iones  este reog r áfi c a  y  or t og r áfi c a .
Bloque  II.  Aná l is is  e in te r p r e t a c i ó n  de  las  est r uc t u r a s  de  defo r m ac ión  a esca la
car t og r áfi c a  ut i l i z a ndo  mapas  rea les  de  reg iones  plegadas  y  fa l l a d as.
Bloque  III.  Reconocimien t o  y  desc r ipc ión  de  las  est r uc t u r a s  de  defo r m ac ión  en  muest r a
de mano.  

COMPETENCIAS	
 GENERALES 	
 Y	
 ESPECÍFICAS

De acue rdo  con  la  memor i a  de  Ver ifi cac ión  del  Grado  en  Geología,  en  esta  asigna t u r a  se
cont r i b u ye  a  la  adquis ic ión  de  las  siguien tes  Competencias  Genera les  (CG) y
Competencias  Específi cas  (CE): 

-  Capacidad  de  aná l is is  y  sín tesis  (CG- 1)
-  Capacidad  de  aprende r  (CG-2).
-  Resoluc ión  de  prob lemas  (CG- 3).
-  Capacidad  de  ap l ica r  los  conocimien t os  a  la  prác t i ca  (CG- 4).   
-  Saber  reconoce r,  rep resen t a r  y  recons t r u i r  est r uc t u r a s  de  defo r m ac ión  y  los

procesos  que  las  generan  (CE- 2B).
-  Ser  capaz  de reconoce r,  ana l i za r ,  in te r p r e t a r  y  rep resen t a r  datos  re fe ren tes  a

mate r i a l es  geo lóg icos  usando  las  técnicas  adecuadas  de  campo  y  de  labo r a t o r i o ,
así  como  los  prog r a m as  in fo r m á t i c os  aprop iados  (CE- 5)

OBJETIVOS	
 (EXPRESADOS	
 COMO	
 RESULTADOS	
 ESPERABLES 	
 DE	
 LA	
 ENSEÑANZA)

-  Consegui r  asimi l a r  las  carac te r í s t i cas  de  un  ampl io  catá l ogo  de est r uc t u r a s  de
defo r m ac ión  y  aprende r  a ut i l i z a r  co r r ec t a men te  la  te r m i no l o g ía  o el  lengua je
est r uc t u r a l .

-  Aprende r  como  hace r  las  observac iones  est r uc t u r a l e s  ( recogida  de datos,  aná l is is
e in te r p r e t a c i ó n  de  los  mismos)  y  como  éstas  se presen tan  a ot r os  (dibu j os,
diag r amas  y  mapas  est r uc t u r a l e s ) .

       -  Aprende r  a  ut i l i z a r  técnicas  geomét r i c as  básicas  para  la  descr ipc ión  y  aná l is is  de

las  est r uc t u r a s .  

       -  Comprende r  los  fundamen t os  mecánicos  y  los  fac to r es  que  condic ionan  el
desa r r o l l o  de  est r uc t u r a s  de  defo r m ac ión.

TEMARIO	
 DETALLADO	
 DE	
 LA	
 ASIGNATURA

TEMARIO	
 TEÓRICO

A.-  FUNDAMENTOS

 Tema	
 1.	
 Introducción.- Concepto  y  obje t i vos.  Métodos  y  esca la  de  observac ión.
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Penet r a t i v i d ad.  Fábr ica.  Est r uc t u r a s  pr ima r i as  y  secunda r i as.  Defo r mac ión  f r ág i l
y  defo r m ac ión  dúc t i l .  Aná l is is  desc r ip t i v o ,  aná l is is  cinemá t ico  y  aná l is is
dinámico.

 
 Tema	
 2.	
 Fundamentos	
 del	
 análisis	
 cinemático	
 (deformación).- Tras lac ión,  ro t ac ión  y

defo r m ac ión  in te r n a .  Defo r mac ión  homogénea  y  defo r m ac ión  hete r ogénea.
Elipsoide  de  defo r m ac ión.  Defo r mac ión  plana.  Defo r mac ión  fi n i t a  y  defo r m ac ión
prog res i va.

 Tema	
 3.	
 Fundamentos	
 del	
 análisis	
 dinámico	
 (mecánica).- Concepto  de  esfue r zo.  Esfue r zos
no rma l  y  de  ciza l l a .  Esfue r zos  comp res ivos  y  tensiona les.  Aná l is is  bid imensiona l :
esfue r zo  sob re  un  plano  cua lqu ie r a .  El  diag r ama  de Moh r.

 Tema	
 4.	
 Relaciones	
 esfuerzo-deformación	
 (reología).- Curvas  exper imen t a l es
defo r m ac ión - t iempo  y  esfue r zo - defo r m ac ión.  Facto res  que  infl u yen  en  el
compo r t a m ien t o  mecánico.  Mode los  idea les  de  compo r t a m ien t o  reo l óg ico:
elás t ico,  plás t i co  y  viscoso.  Leyes  del  creep  estab le.

 Tema	
 5.	
 Mecanismos	
 de	
 la	
 deformación.- Mic ro f r a c t u r a c i ó n .  Diso luc ión  por  presión.
Mac lado  y  des l i zam ien t o  de  dis locac iones.  Recuperac ión  y  rec r i s t a l i z ac ión .
Trans ic ión  f r ág i l - dúc t i l .

  B.-  ESTRUCTURAS

B1:  Estructuras	
 de	
 deformación	
 frágil

 Tema	
 6.	
 Fracturas.- Diac lasas,  mic ro f r a c t u r a s  de  ciza l l a  y  fa l l a s .  Ornamen tac ión  de
las  superfi c ies  de  diac lasa.  Origen  de  las  diac lasas.

 Tema	
 7.	
 Fallas.- Fal l a  y  zona  de fa l l a .  Superfi c ie  de  fa l l a  y  est r uc t u r a s  asociadas.
Rocas  de fa l l a .  Sal to  y  separac ión.  Tipos  de  fa l l a ,  según  el  sal t o .  Cri te r i os
cinemá t icos.  Expresión  car t o g r áfi c a  de las  fa l l a s .

 Tema	
 8.	
 Fallas	
 inversas	
 o	
 cabalgamientos.- Elemen tos  geomét r i c os.  Est r uc t u r a s
asociadas.  Sistemas  de  caba lgam ien t os:  geomet r í a  y  cinemá t ica.  Cálcu l o  del
aco r t a m ien t o .  Ámbi to  tec tón ico  regiona l .

 Tema	
 9.	
 Fallas	
 normales.- Geomet r í a  de  las  fa l l a s  no rma les.  Fal l as  de  crecimien t o  y
fa l l a s  l ís t r i c as.  Sistemas  de fa l l a s  no rma les  y  est r uc t u r a s  asociadas;  fa l l a s
no rma les  de  bajo  ángu lo  y  despegues  extens iona les.  Mode los  ana lóg icos.  Cálcu l o
de la  extens ión.  Ámbi to  tec tón ico  reg iona l .

 Tema	
 10.	
 Fallas	
 de	
 salto	
 en	
 dirección.- Tipos  de  fa l l a  de  sal t o  en  di recc ión:  fa l l a s
t r a nscu r r e n t es,  fa l l a s  de  t r a ns fe r e nc ia  y  fa l l a s  t r a ns f o r m a n t es.  Modos  de
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te r m i nac ión  la te r a l .  Sistemas  de fa l l a s  de  sal t o  en  di recc ión  y  est r uc t u r a s
asociadas.  Mode los  ana lóg icos.  Dife ren tes  contex t os  tec tón icos.

 Tema	
 11.	
 Mecánica	
 de	
 la	
 fracturación	
 (1).- Exper imen t os  de  f r ac t u r a c i ó n .  La  envo l ven te
de Moh r.  Cri te r i os  de  f r ac t u r a c i ó n :  el  cr i t e r i o  de  Coulomb.  Efecto  de  la  presión
de fl u i dos.  Efecto  de  la  aniso t r o p ía  mecánica.  Mic rog r i e t as:  el  cr i t e r i o  de
f r ac t u r a c i ó n  de  Gri ffi t h .

 Tema	
 12.	
 Mecánica	
 de	
 la	
 fracturación	
 (2).-	
 Ejerc ic ios  de  ap l icac ión  de  la  teo r ía  prev ia.
Teor ía  de  Anderson  del  fa l l a m ien t o .  Mecánica  de  los  caba lgamien t os.
Exper imen t os  de  f r i cc ión.  Evoluc ión  de  las  fa l l a s :  te r r e m o t os.

B2:	
 Estructuras	
 de	
 deformación	
 dúctil

 Tema	
 13.	
 Pliegues.- Defi n ic ión  y  esca la.  Elemen tos  geomét r i c os  de  una  y  va r i as
superfi c ies  plegadas.  Ci l ind r i s mo.  Simet r í a .  Clasifi cac ión  de  los  pl iegues:  a)  por
su  or ien t ac ión,  b)  por  la  fo r m a  de las  superfi c ies  plegadas,  c)  por  el  est i l o  de  las
capas  plegadas  (c las ifi cac ión  de  Ramsay).  Despegues.  Pl iegues  meno res  asociados  a
pl iegues  mayo res.  Expresión  car t og r áfi c a  de  los  pl iegues.

 
 Tema	
 14.	
 Mecanismos	
 de	
 plegamiento.- Pl iegues  fl exu r a l es  y  pl iegues  pasivos.  Pl iegues

de “buck l i n g ”  y  pl iegues  de  “bend ing ” .  Mecánica  del  “buck l i n g ” :  “buck l i n g ”  de  una
capa  y  de  sis temas  mu l t i capa.  Pl iegues  de ciza l l a .  Pl iegues  “k in k ”  y  “chev r o n ” .
Pl iegues  asociados  a fa l l a s :  pl iegues  de rampa  y  pl iegues  de  propagac ión  de
fa l l a s .  Pl iegues  debidos  a cont r as te  de  densidades.

 
 Tema	
 15.	
 Foliaciones.- Defi n ic ión.  Fol iac ión  de  plano  axia l  o  cl i va je.  Tipos  de  cl i va je.

Relaciones  geomét r i c as  ent re  cl i va je  y  pl iegues.  Ot ras  fo l i ac iones  secunda r i as.
Signifi cado  defo r m ac iona l  de  las  fo l i ac iones  secunda r i as.

 Tema	
 16.	
 Lineaciones.- Defi n ic ión.  Tipos  de  l ineac ión:  de  in te r secc ión,  de  crenu l ac ión,
mine ra l  y  de  est i r a m ien t o .  Est r uc t u r a s  l i nea res:  cantos  est i r a dos,  “ r ods ” ,
“mu l l i o n s ” ,  láp ices  y  boudines.  Tecton i t as.

 Tema	
 17.	
 Zonas	
 de	
 cizalla.- Defi n ic ión  y  ca rac te r í s t i cas  geomét r i c as.  Marco  tec tón ico.
Tipos  de  zona  de ciza l l a .  Geomet r í a  y  dis t r i b uc ión  de  la  defo r m ac ión  in te r n a .
Rocas  mi lon í t i cas.  Cri te r i os  cinemá t icos:  dete r m i nac ión  del  sent ido  de  ciza l l a .
Defo r mac ión  prog res i va  en  las  zonas  de ciza l l a .  

TEMARIO	
 PRÁCTICO

Bloque  A.- 	
 PROYECCIÓN Y  REPRESENTACIÓN  DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES. RESOLUCIÓN DE

PROBLEMAS UTILIZANDO PROYECCIONES.
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A1):	
 Proyección	
 estereográfica

Práctica	
 1.- Fundamen tos  de  la  proyecc ión  este reog r áfi c a .  Proyección  de  l íneas  y

planos.

Práctica	
 2.-	
 Dete rm inac ión  de  ángu los.  Buzamien tos  apa ren tes.  “Pi tch ”  o  cabeceo  de

una  l ínea  conten ida  en  un  plano.  In te r secc ión  de  planos.

Práctica	
 3.- Ángu lo  died r o  y  plano  bisecto r.  Dete rm inac ión  del  ángu lo  ent re  fl ancos

y  de  la  or ien t ac ión  de  plano  axia l .

Práctica	
 4.- Polo  de  un  plano.  Diag ramas   β y  diag r amas   π. Aná l is is  de  pl iegues.

Práctica	
 5.- Rotaciones  al rededo r  de  ejes  ho r i zon t a l es.

Práctica	
 6.- Rotaciones  al rededo r  de  ejes  ho r i zon t a l es  e inc l i nados.

A2):	
 Proyección	
 ortográfica

Práctica	
 7.- Fundamen tos  de  la  proyecc ión  or t og r áfi c a .  Eje rc ic io  de  los  t res  pun tos.

Buzamien tos  apa ren tes.

Práctica	
 8.- Potencia  de  una  fo r m ac ión  ( rea l  y  apa ren te).  Eje rc ic ios  de  ga le r í as.

Práctica	
 9.- Cálcu l o  del  sal t o  de  fa l l a  y  sus  componen tes  conocidos  pares  de  l íneas

de cor te  y  la  or ien t ac ión  de  las  est r í as.

Práctica	
 10.- Cálcu l o  del  sal t o  de  fa l l a  y  sus  componen tes  conocida  la  or ien t ac ión

de planos  no  para le l os .

Bloque  B.-  INTERPRETACIÓN DE LAS ESTRUCTURAS EN MAPAS GEOLÓGICOS

Práctica	
 11.- Expresión  car t og r áfi c a  de fa l l a s .  Sal to  y  separac ión  (I).

Práctica 	
 12.- Expresión  car t o g r áfi c a  de  fa l l a s .  Sal to  y  separac ión  (II).  Relaciones
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ent re  la  separac ión  y  los  “p i t ch ”  de  l íneas  de cor te  y  las  est r í as.

Práctica 	
 13.- In te r secc ión  de  una  superfi c ie  plegada  con  la  topog r a f í a .  Línea  de

cha r ne l a .  Superfi c ie  axia l .  Traza  axia l  (I).

Práctica 	
 14.- In te r secc ión  de  una  superfi c ie  plegada  con  la  topog r a f í a .  Línea  de

cha r ne l a .  Superfi c ie  axia l .  Traza  axia l  (II).

Práctica	
 15.- Aná l is is  de  est r uc t u r a s  en  mapas  rea les.  Hoja  de  Checa.

Práctica	
 16.- Disco rdanc ias  plegadas  y  fa l l a s .  Hoja  de  Calanda.

Práctica	
 17.- Pl iegues  inc l i nados.  Vergenc ia.  Hoja  de  Izna l l o z .

Práctica	
 18.- Pl iegues  y  cl i va je  de  plano  axia l .  Lineaciones  de  in te r secc ión.  Proyección

de las  cha r ne l as.  Hoja  de  Hiende laenc ina.  

Práctica	
 19.- Pl iegues  y  cl i va je  de  plano  axia l .  Lineaciones  de  in te r secc ión.  Proyección

de las  cha r ne l as.  Hoja  de  Macae l  (I).

Práctica	
 20.- Pl iegues  y  cl i va je  de  plano  axia l .  Lineaciones  de  in te r secc ión.  Proyección

de las  cha r ne l as.  Hoja  de  Macae l  (II).

Práctica	
 21.- Pl iegues  y  cl i va je  de  plano  axia l .  Lineaciones  de  in te r secc ión.  Proyección

de las  cha r ne l as.  Mapa  de  Santa  Elena.

 Práctica 	
 22.- Pl iegues  recumben tes.  Vergenc ia.  Traza  axia l .  Hoja  de  Monfo r t e  de

Lemos  (I).

Práctica 	
 23.- Pl iegues  recumben tes.  Vergenc ia.  Traza  axia l .  Hoja  de  Monfo r t e  de

Lemos  (II).

Práctica 	
 24.- Sistemas  de  caba lgamien t os  (I):  Duplexes.  Caba lgamien t o  basa l .

Caba lgamien t o  de  techo.  Rampas  y  re l l a n os.  Líneas  de  bi fu r c ac ión.  Líneas  de  cor te.

In t r o d ucc ión  en  mapas  teó r i cos.  (Por  ejemp lo,  Powe l l ,  1992).

Práctica 	
 25.- Sistemas  de  caba lgamien t os  (II):  Duplexes.  Caba lgamien t o  basa l .

Caba lgamien t o  de  techo.  Rampas  y  re l l a n os.  Líneas  de  bi fu r c ac ión.  Líneas  de  cor te.  Hoja

de Pola  de  Somiedo.
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 Práctica	
 26.- Sistemas  de caba lgamien t os  (III):  Abanicos  imb r i cados.  Hoja  de  Cazo r l a .

Práctica 	
 27.- Sistemas  de  caba lgamien t os  (IV):  Caba lgamien t os  plegados.  Hoja  de

Bar r i os  de  Luna.

Bloque  C.-  ANÁLISIS  DESCRIPTIVO Y CINEMÁTICO DE LAS ESTRUCTURAS  EN MUESTRA DE MANO

Práctica	
 28.- Diac lasas.  Est r uc t u r a s  asociadas  a  las  fa l l a s .  Rocas  de  fa l l a .  Signifi cado

cinemá t ico  de  est r uc t u r a s  meno res  asociadas  con  fa l l a s .

Práctica	
 29.- Pliegues  (geomet r í a ,  or ien t ac ión,  asimet r í a…),  fo l i ac iones  y  l i neac iones.

Relaciones  ent re  pl iegues  y  cl i va je  de  plano  axia l .

Práctica	
 30.- Zonas  de  ciza l l a  y  el ipsoide  de  defo r m ac ión.  Mi lon i t as  y  catac l as i t as.

Objetos  defo r m ados,  compa r ac ión  con  el  estado   no  defo r m ado.  Indicado res  cinemá t icos

y  sent ido  de  ciza l l a .
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METODOLOGÍA	
 DOCENTE

1.  Presen tac ión  en  el  au la  de  los  conceptos  y  procedim ien t os  asociados  a la   MATERIA
“Geología  Est r uc t u r a l  “,  ut i l i z a n do  el  método  de la  lección  magis t r a l  (1,8  crédi t os
ECTS).
2.  Traba jo  prác t i co  de  gabine te  y  de  labo r a t o r i o  (1,8  crédi t os  ECTS). 
3.  Real izac ión  de  eje rc ic ios  prác t i cos  que  requ ie ren  atenc ión  indiv idua l i z a da  en
tu to r í as.  (1  créd i t os  ECTS).
4.  Tuto r í as  (g rupa les  o indiv id ua les)  y  t r aba j o  de  pro f u n d i zac ión  (0,8  créd i t os  ECTS).
5.  Estudio  independien te  del  alumno,  pruebas  y  exámenes  (3,6  créd i t os  ECTS). 

PROGRAMA	
 DE	
 ACTIVIDADES

Primer
cuatrimes
tre

Temas
del
temari
o

Actividades	
 presenciales
(NOTA: Modifi ca r  según  la  metodo l og ía
docen te  propues ta  para  la  asigna t u r a )

Actividades	
 no	
 presenciales
(NOTA: Modifi ca r  según  la  metodo l og ía
docen te  propues ta  para  la  asigna t u r a )

Sesion
es

teórica
s

(horas)

Sesione
s

práctica
s

(horas)

Exposicion
es	
 y

seminarios
(horas)

Exámen
es

(horas)
Etc.

Tutorías
individu
ales
(horas)

Tutorías
colectivas
(horas)

Estudio
y	
 trabajo
individu
al	
 del
alumno
(horas)

Trabajo
en
grupo
(horas)

Etc.

Semana	
 1

Semana	
 2

Semana	
 3

Semana	
 4

Semana	
 5

…

…
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…

…

…

…

…

…

Total
horas

EVALUACIÓN	
 (INSTRUMENTOS	
 DE	
 EVALUACIÓN,	
 CRITERIOS	
 DE	
 EVALUACIÓN	
 Y	
 PORCENTAJE 	
 SOBRE
LA	
 CALIFICACIÓN	
 FINAL,	
 ETC.)

 INSTRUMENTOS DE EVALUACION

*  Pruebas  eva lua t i v as  (exámenes  ora les  o escr i t os)

*  Exposic ión  de  t r aba j os

*  Aná l is is  del  conten ido  de  los  mate r i a l es  proceden tes  del  t r aba j o  indiv idua l  y
grupa l  del  a lumnado  (in fo r mes,  cuade r nos  de prác t i cas,  etc.)

 
CRITERIOS DE EVALUACION

-  Consta tac ión  del  domin io  de  los  conten idos,  teó r i cos  y  prác t i cos,  y
elabo r ac ión  cr í t i ca  de  los  mismos.
-  Valo r ac ión  de  los  t r aba j os  rea l i z ados,  indiv idua l men te  o  en  equipo,
atend iendo  a la  presen tac ión,  redacc ión  y  cla r i d ad  de ideas,  est r uc t u r a  y  nive l
cien t ífi co,  crea t i v i dad,  jus t ifi c ac ión  de  lo  que  argumen t ado,  capacidad  y
r iqueza  de la  cr í t i ca  que  se hace,  y  actua l i z ac ión  de  la  bib l i og r a f í a  consu l t a da.
-  Grado  de imp l i cac ión  y  act i t u d  del  alumnado  mani fes tada  en  su  par t i c i pac ión
en  las  consu l t as ,  exposic iones  y  debates;  así  como  en  la  elabo r ac ión  de  los
t r a ba j os,  indiv idua les  o  en  equipo,  y  en  las  sesiones  de  puesta  en  común.
-  Asistenc ia  a  clase,  semina r i os,  confe renc ias,  tu t o r í as,  sesiones  de grupo.  

 
CALIFICACION FINAL

-  En la  ca l ifi c ac ión,  las  pruebas  eva lua t i v as  tend r á n  un  peso  del  60%,  la
exposic ión  de  t r aba j os  el  10%  y  los  mate r i a l es  proceden tes  del  t r aba j o
indiv idua l  de  los  a lumnos  el  30%.

INFORMACIÓN	
 ADICIONAL
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