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MÓDULO MATERIA CURSO SEMESTRE CRÉDITOS TIPO

Mate r i as
Ins t r u men t a l es

Car tog r a f í a
Geológica  II  y
Sistemas  de
In fo r m ac ió n
Geográfi ca

2º 1º 6 Básica

PROFESOR(ES)
DIRECCIÓN	 COMPLETA	 DE	 CONTACTO	 PARA
TUTORÍAS	 (Dirección	 postal,	 teléfono,	 correo
electrónico,	 etc.)

Parte	 de	 SIGs: Mar io  Chica  Olmo
Parte	 de	 Cartografía	 Geológica	 II: Anton io  Azor
Pérez,  David  Mar t í nez  Poyatos

Depar t amen t o  de  Geodinámica,  

HORARIO	 DE	 TUTORÍAS

MCO: M,  X, J (10- 12);  AAP: L,M  (9:30-
10:30  y  12:30- 13:30),  X,J (9:30- 10:30);
DMP: L,M,X (10- 12)

GRADO	 EN	 EL	 QUE	 SE 	 IMPARTE OTROS	 GRADOS	 A	 LOS	 QUE	 SE 	 PODRÍA
OFERTAR

GEOLOGÍA Ingenie r ía  Civi l

PRERREQUISITOS	 Y/O	 RECOMENDACIONES	 (si	 procede)

No  hay  requ is i t os  prev ios

BREVE	 DESCRIPCIÓN	 DE	 CONTENIDOS	 (SEGÚN	 MEMORIA	 DE	 VERIFICACIÓN	 DEL	 GRADO)

Elementos  de  topog r a f í a  y  ca r t o g r a f í a
Car tog r a f í a  y  co r tes  geo lóg icos  de  sucesiones  sedimen ta r i as
Reconocimien t o  y  ca r t og r a f í a  de  fo r m as  de  re l ieve.  Fotogeo log ía.
Sistemas  de In fo r m ac ió n  Geográfi ca - SIG. Fundamen tos,  aná l is is  espacia l  con  un  SIG.
Apl icac iones  de
los  SIG en  Geología,  recu r sos  natu r a l es  y  medio  ambien te.

OMPETENCIAS	 GENERALES 	 Y	 ESPECÍFICAS

CG-1,  CG-3,  CG-4,  CG-6,  CG-10,  CG-12,  CE-2,  CE-5

OBJETIVOS	 (EXPRESADOS	 COMO	 RESULTADOS	 ESPERABLES 	 DE	 LA	 ENSEÑANZA)

 El  b loque  de  esta  mate r i a  dedicado  a  “Sis temas  de  In fo r m ac ión  Geográfi ca,  SIG”,

Cartog ra f ía  Geológica  II  y  Sistemas  de
Info rmación  Geográfi ca  (SIG)

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
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pre tende  in t r o d uc i r  a l  a lumno  en  el  conocimien t o  de  los  métodos  y  técnicas  de  aná l is is
espacia l  de  datos  geo lóg icos  mu l t i t e má t i cos  y  su  ap l icac ión  al  estud io  de  los  recu r sos
geológ icos.  Se  presen tan,  en  pr ime r  luga r,  las  bases  metodo l óg icas  en  las  que  se
fundamen t a n  esta  tecno log ía  y  su  ap l icac ión  en  estud ios  de  elabo r ac ión  de  car t og r a f í a
geológ ica  temá t ica.  En el  desa r r o l l o  de  la  mate r i a ,  se exp l ican  también  dive rsos  casos
de  estud io  re l ac ionados  con  el  estud io  de  recu r sos  geo lóg icos  y  ambien ta l es
(exp lo r a c i ó n  mine ra,  recu r sos  híd r i cos,  erosión  de  suelos  y  ot r os  recu r sos
geoambien ta l es).
La  par te  de  prác t i cas  de  la  asigna t u r a  t iene  como  obje t i vo  pr inc ipa l  que  el  a lumno
apl ique  dive rsos  procedim ien t os  básicos  de  rep resen t ac ión  gráfi ca,  ca r t og r a f í a
temá t ica,  in teg r ac ión  y  aná l is is  espacia l  de  va r i ab l es  geo lóg icas  ut i l i z a ndo  la
her r a m ien t a  SIG. Para  el l o ,  se ut i l i z a r á  el  prog r a m a  IDRISI disponib le  en  la  UGR.
El  ob je t i vo  de  las  prác t i cas  de  campo  es consegui r  que  los  alumnos  reconozcan  fo r m as
de  re l ieve  y  est r uc t u r a s  geo lóg icas  sob re  el  te r r e n o,  rea l i cen  mediciones,  co r tes
geológ icos  e in te r p r e t a c i o nes  sob re  los  procesos  que  die ron  luga r  a  aqué l l as .  También
t ienen  gran  impo r t a nc i a  las  prác t i cas  sob re  el  te r r e n o  de  rea l i z ac ión  de  car t og r a f í as
geomo r f o l ó g i cas  y  geo lóg icas  sob re  fo tog r a f í as  aéreas,  su  paso  al  mapa  topog r áfi c o  y
la  in te r p r e t a c i ó n  de  las  mismas.

TEMARIO	 DETALLADO	 DE	 LA	 ASIGNATURA

TEMARIO TEÓRICO:
Tema  1.  In t r o d ucc ión  al  estud io  de  los  SIG

Aspectos  básicos  del  SIG.  Descomposic ión  temá t ica  del  “mundo  geológ ico ” .
Funciones  del  SIG.  El  SIG  como  her r a m ien t a  de  plan ifi c ac ión  de  estud ios
geoambien ta l es..

Tema  2.  Componen tes  de  un  SIG
Componen tes  esencia les  del  SIG. Elemen tos  pr inc ipa les  del  equipo  in fo r m á t i c o .
Los  prog r a m as  in fo r m á t i c os  y  sus  func iona l i d ades.  Aspectos  genera les  de  los
“Datos  Geológicos ” .  El  equipo  humano  y  los  aspectos  organ i za t i v os  de  una
apl icac ión  SIG.

Tema  3.  Est r uc t u r a s  de  datos  espacia les
Necesidad  de  est r uc t u r a s  de  datos  espacia les.  Conceptos  de  est r uc t u r a s
vecto r i a l es  y  rás te r .  Tipos  de  est r uc t u r a s  vecto r i a l es  y  rás te r .  Venta j as  e
inconven ien tes  de  las  est r uc t u r a s  vecto r i a l es  y  rás te r .  Creación  de  cubie r t as
vecto r i a l es  y  rás te r .

Tema  4.  Fuentes  de  in fo r m ac ió n  de datos  espacia les  geoambien t a l es
Pr inc ipa les  fuen tes  de  in fo r m ac ión  de  datos  geoambien ta l es.  Los  datos
exper imen t a l es.  Fotog r a f í a  aérea   e imágenes  de  saté l i t e .  In fo r m ac ión  digi t a l  del
re l ieve:  el  mode lo  digi t a l  del  te r r e n o.  Los  mapas  ana lóg icos.  Bases  de  datos  de
in fo r m ac ión  geoambien ta l es.  In fo r mes  técnicos  y  proyec tos.

Tema  5.  Trans fo r m ac ión  de datos  ana lóg icos  a digi t a l es
Necesidad  de  la  t r a ns f o r m a c ión  ana lóg ico - digi t a l .  Proceso  de  creac ión  de  un
mapa  digi t a l  median te  digi t a l i z ac ión  del  mapa  ana lóg ico:  reg is t r o  de  la
geomet r í a  /d ig i t a l i z ac ión  de  los  obje tos,  asignación  de  un  sis tema  de  re fe renc ia,
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adic ión  de  at r i b u t os  y  edición  de  datos.
Tema  6.  Creación  de  Bases  de  Datos  de  at r i b u t os  y  espacia l  

Concepto  de  base  de  datos  geoespacia l .  Elemen tos  de  la  base  de  datos.
Est r uc t u r a s  de  las  bases  de  datos.  Operac iones  básicas  de  consu l t a  de  la  base  de
datos  (SQL).

 Tema  7.  Funciona l i da des  básicas  de  un  SIG
Visua l i zac ión  de  in fo r m ac ión:  ut i l i d ad  de  la  visua l i z ac ión  de  datos,  t ipos  de
gráfi cos,  mapas,  visua l i z ac ión  3D.  Operac iones  de  búsqueda  temá t ica  y  espacia l .
Búsqueda  mu l t i c r i t e r i o  con  operado r es  ar i t mé t i co - lóg icos.

Tema  8.  Aná l is is  temá t ico  y  espacia l
Aspectos  básicos  del  aná l is is  temá t ico  de  datos  ambien ta l es.  Métodos

estadís t i cos  uni  y  mu l t i v a r i a n t es.  Cor re l ac ión  y  reg res ión  ent re  va r i ab l es
temá t icas.  In te r po l a c i ón  espacia l  de  datos.  Aná l is is  de  cubie r t as  vecto r i a l es  y
rás te r .  Edición  de  resu l t a d os  y  aná l is is  de  er r o r es.

Tema  9.  Apl icac iones  SIG en  estud ios  Geológicos  y  Ambien ta les
Aspectos  genera les  para  el  desa r r o l l o  de  una  ap l icac ión  SIG. Ejemp los  de  ap l icac ión  en
medio  ambien te:  exp lo r ac i ón  mine ra,  recu r sos  híd r i cos,  r iesgos  geo lóg icos,  erosión,
deser t i z ac ión,  etc.

TEMARIO PRÁCTICO:
Semina r i os / Ta l l e r es
Se rea l i z a r á n  dive rsos  semina r i os  cor r espond ien tes  a los  aspectos  t r a t a dos  en  la
mate r i a

Prác t i cas  de  Labo r a t o r i o

 Prác t i ca  1 :In t r o d ucc ión  al  Prog r a ma  SIG:  IDRISI  TAIGA (dispon ib le  en  UGR)
 Prác t i ca  2:  Geor re fe r e nc iac ión  de  una  fo to  aérea.  Creación  de  una  cubie r t a

median te  digi t a l i z ac ión  en  pan ta l l a
 Prác t i ca  3 :Apl icac ión  de  comandos  básicos  de  aná l is is  temá t ico  y  espacia l
 Prác t i ca  4 : Creación  de car t og r a f í a  temá t ica  a  par t i r  de  una  imagen  de  saté l i t e
 Prác t i ca  5 : In te r po l a c i ó n  espacia l  de  datos  exper imen t a l es  para  elabo r ac ión  de

car t og r a f í a  temá t ica

Prác t i cas  de  Campo

Prác t i ca  1.  Itinerario	 Jaén-Linares-Meseta: reconoc im ien t o  de  re l ieves  graní t i cos  y  re l ieves
tabu l a r es  del  bo rde  de la  Meseta  Ibé r ica.
Prác t i ca  2.  Itinerario	 por	 la	 depresión	 de	 Guadix	 y	 sectores	 adyacentes: reconoc im ien t o  de
mor f o l o g ías  de  piping, cá rcavas  y  paisa jes  de  bad lands, te r r a z as  t r a ve r t í n i cas  y
sob re impos ic ión  de  la  red  de  drena je.  Reconst r u cc ión  de  la  evo luc ión  geodinámica
rec ien te  de  la  depres ión  de  Guadix - Baza.
Prác t i ca  3.  Itinerario	 por	 la	 cuenca	 del	 río	 Guadalfeo	 y	 costa	 granadina: reconoc im ien t o  de
fo r m as  de erosión  y  de  depósi to  l i t o r a l es .  In te r p r e t a c i ó n  de  los  procesos  dinámicos
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dominan tes  en  zonas  l i t o r a l es .  Reconocimien t o  de  te r r a z as  mar i nas  ant iguas  y  de  los
procesos  que  las  or ig i nan  y  su  re l ac ión  con  los  movimien t os  eustá t i cos  que  les  han
afec tado.
Prác t i ca  4 . Itinerario	 por	 Zafarraya	 y	 Torcal	 de	 Antequera: reconoc im ien t o  de  fo r m as  dive rsas
de mode lado  ká rs t i co  y  de  los  procesos  que  las  han  or ig i nado.  
Prác t i ca  5.  	 Cartografía	 geomorfológica	 en	 el	 deslizamiento	 de	 Riogordo: el  des l i zam ien t o  de
Riogo r do  es uno  de los  más  comp le j os,  extensos,  rec ien tes  y  bien  conse r vados  de
Anda luc ía.  El  ob je t i vo  es rea l i z a r  una  car t og r a f í a  deta l l a d a  de  la  masa  des l i zada  (con
apoyo  de este reoscopios  de  bo ls i l l o ,  fo tog r a f í as  aéreas  en  visión  este reoscópica  y
mapas  topog r áfi c os)  y  la  in te r p r e t a c i ó n  de  las  causas  que  lo  or ig i na r o n .
Prác t i ca  6.  Cartografía	 de	 formas	 relacionadas	 con	 tectónica	 de	 bloques	 y	 formas	 kársticas	 en	 la
Sierra	 de	 Cabra	 (Córdoba): El  ob je t i vo  es el  reconoc im ien t o  de  fo r m as  de re l ieve  y  su
car t og r a f í a  geomo r f o l ó g i ca  en  un  área  extensa  de  mor f o l o g ía  ká rs t i ca  condic ionada
por  la  l i t o l o g ía  y  las  est r uc t u r a s  geo lóg icas,  así  como  la  defi n ic ión  de  las  etapas
evo lu t i v as  más  impo r t a n t es  de  la  misma.
Prác t i ca  7.   Cartografía	 geológica	 de	 unidades	 sedimentarias	 con	 deformación	 media. El  secto r
elegido  es un  área  próx ima  a la  loca l i dad  de Noa le jo  (Jaén).  Se abo r da r á  la
rep resen t ac ión  car t o g r áfi c a ,  sob re  fo tog r a f í a  aérea,  del  cie r r e  NE del  ant ic l i n a l  de  la
Sier r a  de  Mont i l l a n a .  A este  fi n,  se di fe renc ia r á n  las  unidades  l i t o l ó g i cas  pr inc ipa les
del  área,  y  se toma r á n  los  l ím i tes  ent re  el l as  como  superfi c ies  de  re fe renc ia  para  la
car t og r a f í a .  La  fo r m a  car t o g r áfi c a  resu l t a n t e  y  las  medidas  de  est r uc t u r a s  meno res
re l ac ionadas  permi t i r á n  discu t i r  la  geomet r í a  de  la  est r uc t u r a  ant ic l i n a l .  Además,  se
in t r o d uc i r á  a los  alumnos  en  el  uso  del  GPS ap l icado  a la  ca r t og r a f í a  geo lóg ica.   El
t iempo  dedicado  a esta  prác t i ca  serán  t res  días  de  campo.

BIBLIOGRAFÍA

BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL:
-  Anson,  R and  Orme l i ng  F.  (1994).  Basic  Car tog r a p h i c .  Vol.1 - 3.  In te r n ac iona l
Car tog r a p h y  Associa t i on.  Elsevie r  Appl ied  Science  Pub l .  Ámste r dam.  The Nethe r l a n ds.
-  Bosque  Sendra,  J. (1997).  Sistemas  de In fo r m ac ión  Geográfi ca.  Ed. Ria lp,  451  pp.
Mad r i d .
-  Bonham - Car te r ,  G. (1994).  Geograph ic  In fo r m a t i o n  Systems  fo r  Geoscien t is t s .  Ed.
Pergamon,  398  PP.  Onta r i o .   
-  Gut ié r r e z  Elo r za,  M.  (2008).  Geomor f o l o g ía.  PEARSON. Pren t i ce  Hal l .
-  Heywood,  I.,  Corne l i us,  S., Carve r,  S. (2002).  An in t r o d uc t i o n  to  Geograph ica l
In fo r m a t i o n  systems.  Pren t i ce  Hal l ,  295  p.,  Har l o w,  UK 
-  Pedraza,  J. (1996).  Geomor f o l o g ía.  Pr inc ip ios,  Métodos  y  Apl icac iones.  Ed. Rueda.  
-  Robinson,  A.H; Mor r i s o n,  J.L;  Mueh rc ke,  P.C. (1995).  Elemen ts  of  Car tog r a p h y.  Ed. John
Wi ley  &  Sons  Inc,  674  pp.  New  Yor k .  

BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA:
-  Bosque  Sendra,  J. Et  al  (1994).  Sistemas  de In fo r m ac ión  Geográfi ca:  prác t i cas  con  PC
Arc / I n f o  e     Id r is is.  Ed. Ra- Ma,  478  pp.  Mad r i d .  
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-  Bou r r o u g h ,  P.A.  (1992).  Pr inc ip les  of  Geograph ica l  In fo r m a t i o n  Systems  fo r  Land
Resou rces  Assessment .  Ed. Oxfo r d  Sciences  Pub l .  194  pp.  Oxfo r d .  
-  Chuvieco  Sal ine r o ,  E. (2008)  Telede tecc ión  espacia l :  la  obser vac ión  de  la  Tier r a  desde
el  espacio.  Ed. Ar ie l ,  592  pp.  Mad r i d .  
-  Conseje r ía  de  Obras  Púb l icas  y  Transpo r t es  (2005).Ca r t o g r a f í a  ambien ta l .  Junta  de
Anda luc ía.Sevi l l a .
-  Goodchi l d ,  M.  et  al  (1993).  Envi r o nmen t a l  Mode l l i n g  wi t h  GIS. Ed. Oxfo r d  Unive rs i t y
Press,  488  pp.  New  Yor k .  
-  Mena,  J. (1992).  Car tog r a f í a  Digi ta l .  Ed. Ra- Ma.  Mad r i d .
-  Santos  Preciado,  J.M.  (2004).  Sistemas  de In fo r m ac ión  Geográfi ca.  Unive rs idad
Naciona l  de  Educación  a Distanc ia.  459  pp.  Mad r i d .  

ENLACES 	 RECOMENDADOS

METODOLOGÍA	 DOCENTE

Lección  magis t r a l
Prác t i cas  de  campo
Prác t i cas  de  ordenado r  /gab ine te
Traba jo  independien te  del  alumno

PROGRAMA	 DE	 ACTIVIDADES

Primer
cuatrimes
tre

Temas
del
temari
o

Actividades	 presenciales
(NOTA: Modifi ca r  según  la  metodo l og ía
docen te  propues ta  para  la  asigna t u r a )

Actividades	 no	 presenciales
(NOTA: Modifi ca r  según  la  metodo l og ía
docen te  propues ta  para  la  asigna t u r a )

Sesion
es

teórica
s

(horas)

Sesione
s

práctica
s

(horas)

Exposicion
es	 y

seminarios
(horas)

Exámen
es

(horas)
Etc.

Tutorías
individu
ales
(horas)

Tutorías
colectivas
(horas)

Estudio
y	 trabajo
individu
al	 del
alumno
(horas)

Trabajo
en
grupo
(horas)

Etc
.

Semana	 1

Semana	 2

Semana	 3

Semana	 4

Semana	 5

…

…
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…

…

…

…

…

…

Total
horas

EVALUACIÓN	 (INSTRUMENTOS	 DE	 EVALUACIÓN,	 CRITERIOS	 DE	 EVALUACIÓN	 Y	 PORCENTAJE 	 SOBRE
LA	 CALIFICACIÓN	 FINAL,	 ETC.)

1.-  Examen  fi na l  teó r i co - prác t i co:  40%
2.-  Traba jo  en  labo r a t o r i o :  10%
3.-  Par t i c ipac ión  en  semina r i os:  10%
4.-  Traba jo  de  campo.  Ent rega  de car t og r a f í as  y  memo r ias  de  sín tesis.  40%

INFORMACIÓN	 ADICIONAL


