GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Cartografia geolégica |

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
MATERIAS Cartografia 10 5o 6 Formacion
INSTRUMENTALES | Geolégica | Bésica

PROFESOR(ES)

DIREC(;I()N COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

1. Agustin Martin Algarra (AMA): Parte IA
(Fundamentos, teoria), Parte IIA (Practicas de
Campo- C1).
2. Francisco Delgado Salazar (FDS): Parte IB
(Fundamentos, Practicas de Laboratorio)
3. César Viseras Alarcén (CVA): Parte IIA
(Practicas de Campo- C1)
4. Juan Fernandez Martinez (JFM): Parte IIA
(Practicas de Campo- C1)

5. David JesUs Martinez Poyatos (DJMP): Parte
IIB (Practicas de Campo—C2).

6. José Fernando Simancas Cabrera (JFSC):
Parte 1IB (Practicas de Campo- C2)

7. José Miguel Martinez Martinez (JMMM):
Parte 1IB (Practicas de Campo- C2)

1, 2, 3y 4.- Dpto. Estratigrafia vy
Paleontologia, Facultad de Ciencias.
Area de Estratigrafia:

- Prof. AMA: Correo electrénico:
agustin@ugr.es TIf.: 958243337.
- Prof. FDS: Correo electrénico:
fsalazar@ugr.es TIf.: 958242722.
- Prof. CVA: Correo electrénico:
viseras@ugr.es TIf.: 958243346.
- Prof. JFM: Correo electrénico:
jferdez@ugr.es TIf.: 958243346.

5, 6,y 7.- Dpto. de Geodinamica,
Facultad de Ciencias. Area de
Geodinamica Interna,

- Prof. DJMP: Correo electronico:
djimp@ugr.es TIf.: 958249507.

- Prof. JFSC: Correo electréonico:
simancas@ugr.es TIf.: 9582433583.
- Prof. JMMM: Correo electrénico:
jmmm@ugr.es TIf.: 958249504

HORARIODE TUTORIAS

Profesores AMA, FDSy DJMP: Lunes,
Martes y Miércoles de 10 a 12 horas
Profesor JFSC:Lunes, Martes y
Miércoles de 17:30 a 19:30 horas
Profesor JMMM: Martes y Jueves de 11 a
14 horas

Profesor CVA: Lunes, Martes y
Miércoles de 12 a 14 horas
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Profesor JFM: Martes y Viernes de 10 a
12, Miércoles de 11 a 13 horas

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
GRADOEN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Geologia Ciencias Ambientales, Ingenieria Civil.

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

No hay requisitos previos, de acuerdo con el Plan de Estudios. No obstante, es muy

recomendable estar cursando o haber cursado Geologia. La Cartografia Geolbégica

(materia instrumental) esta directamente relacionada con la Geologia (materia basica

del Primer Curso de la Licenciatura) por lo que, durante el primer semestre y antes del

inicio de la Cartografia Geolbégica |, se deberian haber adquirido conceptos

fundamentales de Geologia que son necesarios para el aprendizaje de la Cartografia,

entre otros:

® Clasificacion general de las rocas y grupos basicos de fosiles de utilidad para la
datacion.

® Conceptos estratigréaficos basicos y nociones fundamentales de Tiempo Geolégico y su
division.

® Principales tipos de estructuras tecténicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO).

Elementos de topografia y cartografia.

® Representacion de puntos, lineas y planos en el sistema de planos acotados y
resolucién de problemas geolbégicos basicos.

e Nociones béasicas sobre mapas geolbgicos.

e Cartografia y cortes geoldgicos de sucesiones sedimentarias.

e Sintesis cartografica einterpretacién de mapas geolégicos en regiones formadas por
sucesiones estratifi cadas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales (CG-1, CG-3, CG-4, CG-6, CG-10, CG-12):
e CG1 Capacidad de analisis y sintesis.
e (CG3 Capacidad de resolver problemas.
e (CG4 Capacidad para aplicar conocimientos a la practica.
e (CG6 Capacidad de acceso y de gestion de la informacién.
e CG10 Trabajo en equipos de caracter multidisciplinar.
e (CG12 Capacidad emprendedora.

Competencias Especificas (CE-5B, CE-5C):
CE-5B. Valorar los problemas de selecciobn de muestras, exactitud, precisién e
incertidumbre durante la recogida, registro y andlisis de datos de campo y de
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laboratorio.
e CE-5C. Realizar einterpretar mapas geolégicos y geocientificos y otros modos de
representacién (columnas, cortes geoldgicos, etc.).

COMENTARIO SOBRE LAS COMPETENCIAS EN CARTOGRAFiA GEOLOGICA IQUE EL ALUMNO DEBERA ADQUIRIR

1.- La cartografia geolégica es una técnica de trabajo basica y fundamental en Geologia que todo
graduado en Ciencias de la Tierra debe conocer y manejar con un minimo grado de
soltura.

2.- Desde el inicio de sus estudios, la Cartografia Geoldgica | introducird al estudiante
en la utilizacién de métodos de trabajo necesarios para la adquisiciéon de conocimientos en el ambito
disciplinary para la resolucién de problemas geolégicos practicos (infraestructura, prospecciéon

de recursos, ordenacién y gestion del territorio, obras publicas, medio ambiente,
patrimonio natural, etc.).

3.- La ensefianza de esta materia conlleva la adquisiciobn de conocimientos teéricos
basicos y de destrezas practicas que requieren ensefianza presencial y, sobre todo, un
imprescindible e intenso trabajo personal y auténomo del alumno, tanto individual como en grupo.

4.- Los conocimientos basicos se refieren a conceptos geométricos y trigonométricos elementales
aplicados a la resoluciéon de problemas geolégicos simples mediante el sistema de
representacion mediante planos acotados. Estos conceptos son abstracciones geométricas de
realidades geolégicas visibles en el campo en forma de rocas con estructuras especificas
(estratos, contactos estratigrafi cos concordantes y discordantes, unidades
estratigrafi cas, pliegues, superficies de falla, unidades tectbonicas, cuerpos pluténicos y
volcanicos, etc.).

5.- Tales conocimientos geométricos son imprescindibles para desarrollar competencias generales
y especificas del geédlogo, entre las que, en el Primer Curso de Grado, cabe esperar la
adquisicién de las siguientes: a) la orientacién sobre el terreno y sobre el mapa; b) el
manejo de la brijulay otros instrumentos sencillos de utilidad para el trabajo de campo
(martillo, lupa, estered6scopo, etc); c) el conocimiento inicial de las técnicas elementales de
cartografia geolégica, en contextos geoldégico- regionales no demasiado complejos,
aprendiendo a distinguir en el campo y a representar en el mapa distintos tipos de
cuerpos rocosos, a trazar los contactos que los delimitan y a usar simbologias
especificas; d) la confeccion e interpretacion de cortes geolégicos sencillos a diferentes
escalas; y e) la iniciacién en la cartografia interpretativa de propiedades geol6égicas de las rocas,
cuya representacion sobre mapa sea util para el conocimiento geoldgico regional o la
Geologia Aplicada.

6.- La localizacién, orientacién y trazado de itinerarios sobre el terreno mediante
mapas topogréaficos y la confeccion de cortes topograficos son el punto de partida de
estas ensefianzas. Sin embargo, estos aspectos geograficos tienen que ser necesariamente
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complementados con una introducci6on al conocimiento y uso de la fotografia aérea y de
satélite, fundamentales hoy dia para la organizacion y procesado de la informacién
cartogréafica. Enla actualidad este trabajo se realiza mediante Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG), lo que sera objetivo de la Cartografia Geol6gica Il y SIG del Segundo

Curso. En el Primer Curso seintroduciran muy brevemente conceptos basicos orientados al
uso de la fotografia aérea estereoscopica como apoyo a la cartografia.

7.- Una ensefianza correcta de la Cartografia Geologica | es inseparable de la aplicacion
directa de los conocimientos adquiridos en el aula a la realidad visible sobre el terreno.
Por tanto, es ABSOLUTAMENTE IMPRESCINDIBLE UNA ENSENANZA PRESENCIAL EN EL CAMPO
para aplicar y desarrollar los conocimientos adquiridos. El campo es el laboratorio
natural del ge6logo y el medio donde tiene que desarrollar una parte muy importante
de su actividad. Ademaés, el trabajo de campo de cartografia geol6gica, es también la
antesala de conocimientos maéas profundos y especificos sobre diversos aspectos de la
Geologia Fisica e Histérica que tendran que seran desarrollados en cursos posteriores.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMORESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

1. Adquisicion de los conceptos geométricos basicos necesarios para representar el
relieve, para la confeccién de cortes topogréficos y para la lectura einterpretacion
de mapas topograficos en el campo.

2. Resolucion de problemas geométricos sencillos relacionados con superficies
geoldbgicas: direcciones y buzamientos de planos y lineas, intersecciones de planos con
la topografia (regla de la V), distancias entre planos (espesores), etc.

3. Conocimiento de la simbologia basica para la representacion de litologias vy
estructuras geoldgicas sobre mapa y fotografia aérea, y su aplicacién en el
laboratorio para fabricar mapas geoldgicos sencillos.

4. Aprendizaje de las técnicas basicas para la realizacion en el laboratorio de cortes
geologicos a partir de mapas geologicos sencillos.

5. Aplicacién sobre el terreno, con ayuda de la fotografia aérea, de las técnicas basicas
para la observacidén y representacién cartografica de los rasgos geoldgicos
fundamentales: relieve, litologia, geometria de cuerpos rocosos de formas sencillas,
localizacién de observaciones puntuales, etc.

6. Iniciacion en la practica del dibujo de afloramientos directamente observados sobre
el terreno, orientados arepresentar esquematicamente la realidad geolégica y
completar la informacién cartografica con adicion de datos que no pueden ser
idbneamente representados en mapa o cortes realizados sobre el mapa a la escala
utilizada.

7. Introduccién al manejo de la brujula y ala medida sobre el terreno de lineas y
planos geolbgicos.

8. Iniciacion en la cartografia geologica sistematica de regiones formadas por
sucesiones estratificadas tabulares no deformadas o moderadamente deformadas y
afectadas por estructuras de deformacién sencillas.

9. Realizacién de los cortes geoldgicos correspondientes de las regiones
cartografi adas.
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10. Adquisicion de las técnicas basicas para la adecuada organizacion e interpretacion de
los rasgos geolbgicos basicos de una region que han sido representados y sintetizados
mediante mapas y cortes geolbgicos, e inicio de la interpretacion geol6gico- histérica
y emisién de informes.

TEMARIODETALLADO DE LA ASIGNATURA

ORGANIZACION GENERAL
Parte I: FUNDAMENTOS (Area de Estratigrafia, Departamento de Estratigrafia y

Paleontologia)
IA. Teoria.

IB. Ejercicios en el Aula (sin y con ordenador).

Parte Il: PRACTICAS DE CAMPO:
IA: Primer Campamento (C1) (Area de Estratigrafia, Departamento de Estratigrafia y
Paleontologia).
IIB: Segundo Campamento (C2) (Area de Geodinamica Interna, Departamento de
Geodinamica).

Parte 1A: FUNDAMENTOS. TEORIA (Prof. AMA)

T.1.- Bloque temdtico 1.- Elementos de topografia y cartografia.

1.1. Conceptos topograficos basicos: mapa, escala, proyeccién, abatimiento y camino
recorrido (sobre la realidad y el mapa).

1.2. Puntos, lineas y planos: definicibn sobre el mapa.

1.3. Representacién de planos y superficies curvas eirregulares y volumenes mediante
el sistema de planos acotados. Conceptos de cota y linea de nivel (curva de nivel).

1.4. Cortes topograficos a diferentes escalas. Escala horizontal y escala vertical.

1.5. Representacién de la Tierra en imagenes: fotografia aérea y su uso en cartografia.

T.2.- Bloque tematico 2.- Representacion de puntos, lineas y planos en el sistema de planos acotados
2.1. Concepto de direccién y buzamiento de lineas y planos. Buzamientos real y aparente.
2.2. Distancia entre planos paralelos: concepto de potencia real y aparente.

2.3. Angulos entre lineas y planos. Intersecciones entre planos

2.4. Intersecciones de planos con la topografia. Regla de la V.

2.5. Cortes geolbégicos y potencias de formaciones y sucesiones estratifi cadas.

T.3.- Bloque tematico 3.- Nociones basicas sobre mapas geoldgicos.

3.1. Tipos basicos de mapas geolégicos descriptivos (litolégicos, geomorfoldgicos,
estratigraficos y estructurales y otros) einterpretativos (paleogeoldgicos,
paleogeograficos y otros).

3.2. ldentificacidén, descripcién y simbologia de los tipos basicos de rocas y estructuras
geolodgicas.

3.3. Sucesiones sedimentarias y estratificadas. Unidades estratigréafi cas. Criterios de
polaridad estratigrafica.

3.4. Introduccién a las técnicas de dibujo de cortes geoldgicos visibles a escala de
afforamiento.

3.5. Preparacién de una campafia de cartografia geolbgica.
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T.4.- Bloque tematico 4.- Cartografia y cortes geoldgicos de sucesiones sedimentarias.

4.1. Cartografia y cortes geolégicos de sucesiones horizontales y homoclinales.

4.2. Cartografia y cortes geoldgicos de sucesiones basculadas, falladas y
moderadamente plegadas).

4.3. Nociones de basamento y cobertera. Cartografia del basamento. Paleorrelieves.
Discordancias y otras discontinuidades.

T.5.- Bloque tematico 5.- Sintesis cartografica e interpretacion de mapas geolégicos en regiones formadas

por sucesiones estratificadas.

5.1. Reconstruccion de la columna estratigrafica e inicio en la interpretacién
cronolégica y paleoambiental.

5.2. Introduccién ala cartografia de cambios lateralesde facies y terminaciones
estratigraficas. Solapamientos.

5.3. Introduccién al estudio de mapas estratigraficos y otros (facies, isopacas, contornos
y similares).

5.4. Introduccién al estudio de los mapas paleogeold6gicos y paleogeogréfi cos.

5.5. Elaboraciéon de una memoria geolbégica a partir de la lectura einterpretacion

geoldgico- histérica y geodinamica de la informacién contenida en mapas y cortes

geoldgicos.

Parte IB: FUNDAMENTOS. EJERCICIOS EN EL AULA (Prof. FDS con la colaboracion de
AMA

(resolucion grafica de problemas relacionados con superficies geologicas)

P.1.- Unidad 1.- Ejercicios de topografia

Ejercicio 1.1.- Célculo de escalas y cambios de escala.

Ejercicio 1.2.- Camino recorrido sobre un mapa y confeccion del corte topografico.
Abatimientos.

Ejercicio 1.3.- Representacién de un plano inclinado en el sistema de planos acotados.
Ejercicio 1.4.- Representacion de un cono en el sistema de planos acotados.

P.2.- Unidad 2.- Introduccion al uso del ordenador en Cartografia Geolégica I.

Ejercicio 2.1.- Utilizacion de la pagina web de la asignatura.

Ejercicio 1.2.- Fotografia aérea y de satélite en el laboratorio, en el ordenador e
internet. Visualizacion de algunos ejemplos interesantes e informativos desde el punto
de vista de la cartografia geoldgica.

P.3.- Unidad 3.- Ejercicios con puntos, lineas y planos-1.

Ejercicio 3.1.- Célculo trigonométrico y representacion grafica de la direccion y
buzamiento de una linea a partir de la proyeccién de un punto de la misma y su
inclinacion, y de la proyeccion de dos de sus puntos.

Ejercicio 3.2.- Calculo de la direccion y buzamiento real de un plano a partir de de sus
puntos proyectados sobre un mapa y de la proyeccion de dos lineas contenidas en el
mismo (buzamientos aparentes).

Ejercicio 3.3.- Céalculo del buzamiento real de un plano a partir de dos lineas paralelas
gue pertenecen al plano, horizontales o no. Definicién y dibujo de las lineas de cota
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(horizontales) de un plano inclinado.

Ejercicio 3.4.- Interseccion entre dos planos y calculo de la inclinacién de cualquier
linea del plano.

Ejercicio 3.5.- Célculo de la direccion de un plano a partir del angulo del buzamiento
real y de un buzamiento aparente.

P.4.- Unidad 4.- Ejercicios con puntos, lineas y planos-2.

Ejercicio 4.1.- Céalculo de la distancia entre una linea recta y un punto situado fuera de
ella.

Ejercicio 4.2.- Céalculo de la distancia entre dos lineas paralelas y entre dos lineas que
se cruzan sin cortarse.

Ejercicio 4.3.- Céalculo de la distancia entre un punto y un plano y entre un plano y una
linea paralela a dicho plano.

Ejercicio 4.4.- Célculo de la distancia entre planos paralelos.

Ejercicio 4.5.- Aplicacién a casos geolbégicos- 1: problemas con sondeos, galerias y pozos.

Ejercicio 4.6.- Aplicacién a casos geolb6gicos- 2: calculo de potencias reales y aparentes.

P.5.- Unidad 5.- Ejercicios con planos y superficies topograficas.

Ejercicio 5.1.- Abatimiento de dos planos que se cortan y calculo de la direccién y
buzamiento del plano que permanece inclinado tras el abatimiento. Aplicacién al
calculo del buzamiento original de estratos infrayacentes en discordancias
basculadas.

Ejercicio 5.2.- Dibujo de intersecciones de planos con la topografia.

Ejercicio 5.3.- Obtencion de la direccién y buzamiento de una superficie geoldgica
(estratificacion o falla), y de la potencia de unidades estratigraficas a partir de su
interseccion con la topografia.

Ejercicio 3.4.- Aplicacion grafica preliminar al calculo aproximado de volumenes de
Cuerpos rocosos.

P.6.- Unidad 6.- Confeccion de mapas por ordenador.

Ejercicio 6.1.- Introduccion al uso de programas de ordenador utiles para la realizacidn
de bloques diagramas topograficos y geologicos.

Ejercicio 6.2.- Introduccién ala representacién en 3D. Aplicacion a la cartografia
realizada en el Primer Campamento.

Parte Il: PRACTICAS DE CAMPO
Se organizan en dos cursillos de cuatro dias de duraciéon cada uno. Las areas elegidas
muestran afloramientos bien expuestos de rocas sedimentarias y estratificadas
sencillas, en general moderadamente deformadas.

PARrTE HIA.- PRIMER CursiLLo-Campramento (C1) (AREA DE EsTRATIGRAFIA — PrOF. AMA, CVA, JFM).
Esta dedicado a la observacién directa de rocas sedimentarias sobre el terreno, ala
identificacion de afloramientos de cuerpos rocosos y de los contactos entre ellos sobre
el terreno y en fotografia aérea, y ala introduccion ala elaboracién de mapas
geolbgicos en regiones con sucesiones sedimentarias y estratificadas. Sedesarrolla
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integramente en el campo, excepto la tarde del ultimo dia, durante la cual se realizara
un seminario destinado ala elaboracién de una sintesis geoldgica de las observaciones
realizadas. El area de trabajo ser&a el sector meridional de Sierra Elvira entre la Ermita
de los Tres Juanes y la Atalaya.

Material necesario (ademas del obligatorio habitual, ver méas abajo: Informacién adicional):
mapa topografico y foto aérea del area de estudio (se le proporcionara al alumno) y dos
folios de papel milimetrado.

Cr1.1.- SESION I (PRIMER DL4):

Itinerario:recorrido de Granada a Atarfe en autobUs, recorrido a pie desde Atarfe a las

Canteras por la carretera de acceso ala Ermita de los Tres Juanes, y ascenso a a la

Atalaya por la pista del Repetidor, y regreso.

Objetivos:

1. Introduccion al manejo del mapa topografico y la fotografia aérea: localizacion.

2. Diferenciacion de tipos basicos de rocas sedimentarias: rocas terrigenas (arenas y
arcillas) versusquimicas (calizas); rocas sedimentarias granulares litoclasticas,
aloquimicas (calcirruditas, calcarenitas, calcilutitas) vy bioclasticas (calcarenitas de
crinoides) versus rocas ortoquimicas afaniticas (micritas, silex) y cristalinas (rocas
de cemento); rocas organicas y residuales (costras de caliche y otras). Otros tipos de
rocas (brechas de falla, mineralizaciones ferruginosas...).

3. Reconocimiento de los tipos basicos de superficies geolbogicas: superficies de
estratificacion y de falla y su expresidén en el paisaje.

4. ldentificacion del camino recorrido sobre el mapa.

5. Realizacién (a mano alzada) de un corte topografico que reproduzcan el camino
recorrido sobre el terreno y, con ayuda del mapa topogréfico, de un corte
topografico a escala.

C.1.2.- SESION 2 (SEGUNDO Di4):

Itinerario: recorrido de Granada a Atarfe en autobus, recorrido a pie desde Atarfe al pie

meridional del Tajillo de la Mina, ascenso a las Canteras por la ladera suroeste del

Tajillo de la Mina y regreso.

Objetivos:

1. Primera identificacion en el paisaje de limites litoldgicos: su expresién en suelos,
vegetacién y contrastes de relieve (cambios de pendiente). Establecimiento de
criterios de cartografia, simbolos y colores para la representacion del piedemonte
cuaternario, falla de borde y formaciones calcareas del Jurasico.

2. Observacion panoramica del buzamiento real y aparente de la estratificacion y su
expresidén en el paisaje.

3. Introduccion al manejo de la brujula: medida de direccion y buzamiento de
superficies de estratificacién y de falla, medida de direccién y buzamiento de estrias
y representacion de esos datos sobre el mapa.

4. Recorrido y cartografia sistematica de la falla del borde meridional de Sierra
Elvira.

5. Localizacion precisa sobre el terreno e identificacion en el paisaje del limite entre
calizas con silex y de crinoides, seguimiento lateral y cartografia sistematica de
oeste a este.
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6. Observacion y representacion en cartografia de la truncacion tectonica de la
estratifi cacion de la sucesion jurasica por la falla de borde de Sierra Elvira en su
terminacién nororiental.

C.1.3.- SEsION 3 (TERCER Dig):

Itinerario: recorrido de Granada a Atarfe en autobUs, parada intermedia cerca de Albolote,

ascenso a las Canteras por la carretera de acceso ala Ermita de los Tres Juanes,

cartografia sistematica del sector entre las carreteras al Ny Sde la Ermita, y la ladera
septentrional del Tajo de la Mina, y regreso

Objetivos:

1. Observacion panoramica de la regién en estudio a primera hora de la mafana y
dibujo del corte geolégico del Tajo de la Mina a la Atalaya: estratigrafia y
estructura del area de estudio.

2. Observaciones sobre estructuras sedimentarias primarias (estratificacion vy
laminacion paralela y cruzada), secundarias y diagenéticas (nédulos de silex).
Criterios de polaridad.

3. Continuacién de la cartografia estratigrafica sistematica de la sucesiéon jurasica.

4. Limites cartograficos en discontinuidad (techo de las calizas de crinoides) y en
continuidad estratigrafica dentro de la sucesion margosa. Problematica asociada a
la cartografia de sucesiones mal expuestas.

5. Cartografia de bloques limitados por fallas (horst y graben).

C.1.4.- SESION 4 (CUARTO Di4, SOLO MANANA):
Itinerario: ascenso desde Atarfe a la Atalaya por la carretera de la Ermita de los Tres
Juanes, y regreso.

Objetivos:
1. Levantamiento continuo de la sucesion estratigrafica completa del Jurasico de Sierra
Elvira.

2. Terminacion de la cartografia de las formaciones margosas del Jurasico en el sector
de la Atalaya.

SEMINARIO (S)

Sintesis post-campamento (tarde del Cuarto dia) en el aula, con objeto de:

1) Pasar a limpio los datos obtenidos sobre el terreno;

2) Sintetizar las principales observaciones realizadas y proceder a su interpretacion
general; vy

3) Elaborar el guion de una sintesis geolégica sencilla que el alumno debera completar y
ampliar en un informe a entregar posteriormente para su evaluacién.

PARrTE 11B.- S eGunDO CursiLLo-Campamento (C2) (AREA pE GeobpiNimica INTERNA — Pror. DJMP, JFSC,
JMMM)

Esta dedicado a la introduccién ala cartografia estructural y se desarrolla
integramente en el campo. Las areas elegidas muestran estructuras sencillas, bien
expuestas, que son adecuadas para el objetivo planteado. El bloque consta de cuatro
sesiones, cada una de ellas correspondiente a un dia de trabajo de campo. El area de
trabajo estarda comprendida entre la Sierra de los Hornos y la Sierra del Campanario,
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cercanas a la localidad de Colomera.

Material necesario (ademas del obligatorio habitual, ver méas abajo: Informacién adicional):
mapa topografico 1:10,000 y ortofoto digital de zonas singulares (se le proporcionara
al alumno).

C.2.1.- SESION I (PRIMER Di4):
Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobUs, recorrido a pie por la Sierra de
los Hornos realizando cartografia, regreso.
Objetivos:
1) Cartografia de una sucesioén sedimentaria plegada, en el area de Colomera.
Caracterizacién de la geometria de los pliegues
1a) Sereconoceran las superficies de referencia mas adecuadas para la descripcion
cartografica de dicha estructura.
1b) Se procedera ala representacién de dichas superficies en fotografia aérea y
mapa topografico.
1c) Setomaran medidas de orientacion de las superficies de referencia y otros
elementos estructurales.

C.2.2.- SESION 2 (SEGUNDO Di4):
Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobUs, recorrido a pie por la Sierra de
los Hornos realizando cartografia, regreso.
Objetivos:
1) Cartografia de fallas asociadas a la estructura de plegamiento representada en la
sesion del dia anterior
1a) Realizacién de medidas estructurales, y localizacion de las mismas en el mapa
topografico
1b) Cartografia y representacion de fallas en el mapa topografico 1:10,000
1c) Consideraciones generales sobre las relaciones geométricas y mecanicas entre
ambos tipos de estructuras

C.2.3.- SestON 3 (TERCER Dig):
Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobUs, recorrido a pie por la Sierra del
Campanario realizando cartografia, regreso.
Objetivos:
1) Continuacion de la cartografia. Cartografia 1:10,000 de pliegues, fallas y niveles
estratigraficos singulares
1a) Realizacion de medidas estructurales, y localizacion de las mismas en el mapa
topografico
1b) Cartografia y representacion de fallas y contactos estratigrafi cos afectados en
el mapa 1:10,000
1c) Cartografia con apoyo de la ortofoto digital, reconocimiento de estructuras.

C.2.4.- SesioN 4 (Cuarro pig):

Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobUs, recorrido a pie por la Sierra del
Campanario realizando cartografia, regreso.

Objetivos:

1) Finalizacién de la cartografia 1:10,000 del area de estudio.
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1a) Finalizacién de la cartografia en el mapa topogréafico 1:10,000

1b) Consideraciones generales sobre las relaciones entre pliegues y fallas en el area
de estudio

1c) Resumen y asimilacién de técnicas empleadas, asi como procedimientos seguidos
para la realizacion de una cartografia geolbgica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Barnes J. W. & Lisle R. J. (2004). Basic geological mapping. The geological field guide
series. John Wiley & Sons, 184 pp.

Bolton, T, Proudlove, P. (1993). Geological Maps: Their Solution and Interpretation,
144 p., Cambridge Univ Press.

Fernandez Martinez E.M. y Lépez Alcdntara A. (2004). Del papel ala montafa.
Iniciacién a las practicas de cartografia geolégica. Publicaciones Universidad de
Lebn, 188 pp.

Foucault, A. et Raoult, J.F. (1975). Coupes et cartes geologiques. 2% ed. F.E.D.E.S.
Gomez Ortiz D., Martin Crespo T.y Martin Velazquez S. (2004). Introducci6on a la
geologia practica. Ed. Ramén Areces, 151 pp.

Lisle R.J. (2004). Geological structures and maps. A practical guide. Butterworth-
Heinemann Ltd, Oxford, 106 p. (Third Edition)..

Maltman, Alex (1998). Geological Maps: An Introduction (2nd Edition) (Paperback), 260
p., John Wiley & Son Ltd.

Martinez- Alvarez J.A. (1979). Mapas geolégicos. Explicacién e interpretacion.
Paraninfo. 245 pp.

Martinez- Torres, L.M.; Ramon- Lluch, R. Y Eguiluz, L. (1993).- Planos acotados
aplicados a Geologia (Problemas Resueltos). Ed. Servicio Publicaciones de la UPV/EHU.
Ramon- Lluch, R., Martinez- Torres, L.M. y Apraiz, A. (1995) Introduccién ala
cartografia geoldgica (3% edicion). 214 p. Ed. Servicio Publicaciones de la UPV/EHU.
McClay K. R. (1987). The mapping of geological structures. The geological field guide
series. John Wiley & Sons, 161 pp.

Spencer, Edgar W. (1999). Geologic Maps: A Practical Guide to the Preparation and
Interpretation of Geologic Maps. 148 p. Prentice Hall

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Bastida F. (2005). Geologia. Una vision moderna de las Ciencias de la Tierra. Trea
Ciencias, vols |, 974 pp. y Il, 1031 pp.

Martinez- Alvarez J.A. (1989). Cartografia geoldgica. Paraninfo, 477 pp.

Martinez- Torres, L.M.; Ramén- Lluch, R.Y Eguiluz, L. (1988). Aplicaciones de la
teledeteccion (foto- satélite). Analisis de fotolineas de la Cuenca Vasca. 155 p. Ed.
Servicio de Publicaciones de la UPV/EHU.

Pozo Rodriguez M., Gonzalez Yélamos J.y Giner Robles J.L. (2004). Geologia Practica.
Pearson Education, S.A., 352 p.

Powell D. (1992). Interpretation of geological stuctures through maps: An
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introductory practical manual. Longman, 176 p.

® Tarbuck, E.J.y Lutgens, F.K. (1999). Ciencias de la Tierra: una Introduccién a la
Geologia Fisica 615 Pags (incluye un CD-Rom). Prentice- Hall (8% ed. Publicada por
Pearson Education).

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.ugr.es/ Web de la asignatura, acceso identificado para los alumnos
matriculados.
http://web.uam.es/personal_pdi/ciencias/casado/GEORED/Comienzo.htm
http://ocw.innova.uned.es/cartografia/indice_general.htm
http://157.92.29.203/aula- gea/mapa/inicio.htm
http://www.geovirtual.cl/geologiageneral/ggcap10f.htm.
http://reynolds.asu.edu/

METODOLOGIA DOCENTE
General
® Teoria: clase magistral ilustrada con abundante material gréfico.
® Resolucién de problemas y ejercicios en el aula y en casa, con entrega de trabajos.
® Trabajo de campo, seminario de sintesis einformes de campo.
® Trabajo personal del estudiante, en su caso acompafiado de Tutorias individualizadas

0 en grupo.
® Examenes parciales y repaso. Examen final.

Actividad, Metodologia de enseiianza/aprendizaje y Competencias a adquirir por el estudiante
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Activibap
(véanse los contenidos en los
temarios)

METODO10GIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

CoOMPETENCIAS

| Ensefanza presencial:

- Teoria 1 (T1)

- Préacticas 1 (P1).
- Practicas 2 (P2).
Trabajo personal del
estudiante: estudio y
ejercicios.

Tutorias.

1) Leccién magistral/estudio.

2) Ejercicios sobre mapas y
cortes topograficos a
diferentes escalas.

3) Utilizacion de la
fotografia aérea y de
satélite en papel y mediante
ordenador.

1) Terminologia basica en
topografia y cartografia.
2) Localizacién y
orientacién con el mapa
topografi co.

3) Confeccién de cortes
topograéaficos.

4) Mapas en el ordenador.

Ensefianza presencial:

- Teoria 2 (T2).

- Practicas 3y 4 (PS,
P4)

- Campo 1, primer dia
(C1.1).

Trabajo personal del

estudiante: estudio y

ejercicios.

Tutorias.

1) Leccién magistral/estudio.

2) Ejercicios sobre:

- Puntos, lineas, planos,
angulos y potencias en el
espacio.

- Sistema de planos acotados.
- Intersecciones con la
topografia.

- Equivalencia entre formas
geométricas y realidades
geoldgicas concretas
(estratos, contactos,
galerias...).

5) Desarrollo de la visidn
en el espacio y capacidad
de abstraccién de la
realidad geoldgica bi- y
tridimensional a formas
geométricas sencillas.

Ensenanza presencial:

- Teoria 3,4y 5 (T3, T4,
T5).

- Préacticas 5y 6 (P5,
P6)

- Campo 1, segundo,
tercer y cuarto dia
(C1.2, C1.3, C.1.4).

- Seminario (S).

- Campo C2.

Trabajo personal del
estudiante:

- Estudio.

- Ejercicios.

- Informe de campo.
Tutorias.

) ugr

Universidad

1) Leccién magistral/estudio

2) Ejercicios sobre mapas y
cortes geolbgicos sencillos
de sucesiones horizontales,
monoclinales,
moderadamente plegadas y/o
falladas, y afectadas por
discordancias.

3) Trabajo de campo individual
y en grupo sobre
orientacién, litologia,
manejo de la brujula, dibujo
de afloramientos, fijacion y
uso de criterios de
cartografia estratigrafica y
estructural (fallas y
pliegues).

4) Seminario:

- Discusion conjunta de
resultados.

- Fijacién de criterios para
la elaboracién de una

de Granada

6) Terminologia bésica en
cartografia geolbgica.

7) Confeccion de cortes
geolbgicos.

8) Identificacion y
organizacion de unidades
estratigraficas vy
tectonicas, pliegues y
fallas en mapas y cortes
geologicos

9) Reconocimiento de
relaciones entre unidades
rocosas y estructuras de
deformacién en el campo y
aprendizaje y aplicacion de
técnicas basicas de
cartografia geoldgica en
sucesiones estratificadas
moderadamente
deformadas.

10) Introduccion ala
interpretacion de mapas y
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES (El nimero de horas se refiere a las horas de trabajo, presencial o no,
estimadas para cada alumno)
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segln la metodologia (NOTA: Modificar segln la metodologia
docente propuesta para la asignatura) docente propuesta para la asignatura)
Segundo Temas
cuagtn'mes del Sesione Estudio
tre te?a" Se:;on s Exposicion | imen Tutorias Tutorias trabajo | Trabajo
teodrica pra:tlca s el:i;zri os es Etc. m:ll:;du colectivas ma‘ilt‘l"elu r‘:ln Etc.
s (horas) (horas) po
(h ) | em aula (horas) (horas) alumno (horas)
oras (horas) (horas)
Semana 1 Ti- 1 1 5h
P1 (2h) (2h)
Semana 2 T2- 1 1 6h
P2 | (2h) | (2h)
Parci
Semana 3 53-1 42h al 1 (:5 6h 5h
. (4h) (1h) )
P3- »
Semana 4 P4- 4h 6h 5h
C1.2 (4h)
T3-
1 1 1(0.5
Semana5 | P4- 1 (1h) 6h 5h
2h 2h h
cra | @M | (@h) )
T4-
P5- 1 1
Semana 6
cta | @h) | @n | 13N 6h 3h
-S
Semana 7 T5- 1 1 1(0.5 6h
P5 | (2h) | (2h) h)
1 Parci
Semana 8 P6 al 6h
(2h) (2h)
20h
Semana9 | C2 Camp 8h
o
S 1(0.5
o 2h h) 14h
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Semana .

1 Final

;I)Examene (3h)

I?,t.;ls 10h 40h 2h 8h Oh 2h 1h 69h 18h Oh

Carga Docente Total Soportada por el estudiante, estimada en horas de dedicacion exclusiva a la asignatura: 150h

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACIONFINAL, ETC.)

1.- Evaluacion continua de la asistencia a, y participacion en, las clases presenciales
(aula y campo) y seminario: 10%.

2.- Evaluacion de ejercicios realizados y entregados en clase (aula y campo): 10%.

3.- Evaluacién de ejercicios tutelados pero realizados auténomamente por los alumnos
individualmente o en grupo: 30%.

4.- Examen final tedrico- practico: 50%.

- Parte | (Fundamentos): 65% de la nota final del examen.

- Parte Il: 45% de la nota final del examen.

5.- Para aprobar la asignatura se deben superar la teoria y las practicas
independientemente.

6.- Las partes superadas (teoria o practicas) en la convocatoria ordinaria de junio se
conservan el curso siguiente.

INFORMACION ADICIONAL

Material necesario para el trabajo practico en el aula que cada alumno debera adquirir

OBLIGATORIAMENTE para su uso personal:

e Papel milimetrado.

e Lapiz (o portaminas) preferentemente de dureza 2, sacapuntas y goma de borrar.

e Regla graduada (doble decimetro es suficiente), escuadra y cartabén. Recomendable
adquirir también una flexicurva.

e Transportador de angulos, compas y/o bigotera.

Material necesario para el trabajo practico en el campo que cada alumno debera adquirir

OBLIGATORIAMENTE para su uso personal:

e Ropa y calzado adecuado para el trabajo de campo, incluido CHALECO REFLECTANTE.

e Martillo de geblogo.

e Libreta de campo, preferentemente de pasta dura y tamafio cuartilla u octavilla.

e Carpeta de pasta dura, tamano folio, con gomas o pinzas de sujecién para mapas,
papel milimetrado y/o papel de dibujo.

e Material de escritura: lapiz o portaminas (preferentemente de dureza 2), sacapuntas,
goma de borrar vy lapices de colores.

e Brujula con clinbmetro.

e Lupa (10x, o superior).

e Papel transparente para el dibujo calcado sobre foto aérea (kodatrace o similar).

e Cinta adhesiva (Scotch, Fixo o similar).
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® Recomendados: esteredéscopo de bolsillo, cdmara fotogréafica, prisméaticos, rotulador
indeleble para el siglado de muestras de roca y/o fosiles, y bolsas para muestreo,
altimetro, GPS...

e Previo aviso, el alumno deberad adquirir mapas topograficos y/o fotografias aéreas a
diferentes escalas, publicados por el Servicio Geografico del Ejército, el Instituto
Geografico Nacional o la Junta de Andalucia.
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