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DESCRIPCION

La unidad MNat surge para progresar en la
investigacion y educar a la proxima generacion de
cientificos en problemas complejos en las interfases
de la biologia, la fisica, la biomedicina, la ingenieriay
las matematicas.

Solo los enfoques interdisciplinares nos permitiran mejorar
nuestra comprension de problemas complejos vy, asi,
buscar herramientas alternativas en procesos como la
comunicacion celular desde el mundo microbiano a las
células cancerosas, la exploracion de nuevos materiales
en nanotecnologia y biomecanica para aplicaciones
medicas, y la dinamica de biopolimeros y redes complejas
a diferentes escalas en los sistemas naturales.

1. Sistemas complejos adaptativos a multiples escalas en ecologia evolutiva y global
2. Bio-nanotecnologia, nuevos materiales y bioingenieria

3. Comunicacion celular y terapias dirigidas
4. Modelos en ciencias de la vida
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. Qué sabemos hacer?

Linea 1- Sistemas complejos adaptativos a multiples
escalas en ecologia evolutiva y ecologia global

., Qué conocimiento podemos compartir?

« Dinamica eco-evolutiva en escenarios complejos.

« (Genética ecologica. Epigenética. Ecologia molecular.

 Ecologia y evolucion de las interacciones bioticas: el
continuo entre mutualismo, competencia y antagonismo.

* Procesos colectivos emergentes.

* Procesos de dispersion en el espacio y en el tiempo.

« Microorganismos en la atmosfera. Bioaerosoles y clima.

« Dinamica de polimeros disueltos, coloides y materia
organica particulada en ecosistemas acuaticos:
Implicaciones para el ciclo global del carbono.
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; Qué sabemos hacer?

Linea 2- Bio-nanotecnologia, nuevos materiales y bioingenieria

;, Qué conocimiento podemos compartir?

Nanomedicina. Nanomateriales para la liberacion de farmacos y genes.
Nanofarmacos dirigidos. Aplicaciones a la biomedicina regenerativa.
Biosensores. Biomarcadores mecanicos. Aplicaciones a la dinamica
tumoral.

Materiales y dispositivos nanoestructurados, grafeno.

Peliculas y superficies. Nanotecnologia de polimeros. Bio-nano materiales.
Nanofluidos. Biopolimeros y nanoparticulas.

Biotinta y bioimpresora.

Biorreactores.
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. Qué sabemos hacer?

Linea 3- Comunicacion celular y terapias dirigidas
en tumores

¢, Qué conocimiento podemos compartir?

« Quorum sensing en ecologia microbiana.

* Vias y sefalizacion celular y mecanotransduccion.

« Activacion de los genes diana. Senalizacion de grandes
células de datos. Interaccion onda-célula.

« Células madre tumorales y microambiente.

 Exosomas.

» Biopsia liquida.

« Senalizacion tumoral por ultrasonidos.

 Modelos matematicos en el crecimiento tumoral.

* Modelado de las interacciones y la motilidad de gliomas
y fibras neuronales.

« Terapia genica dirigida. Sistemas inteligentes de
administracion de nanofarmacos.

 Nanoparticulas termostaticas. Dispositivos medicos.
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. Qué sabemos hacer?

Linea 4- Modelos matematicos en ciencias de la vida

¢, Qué conocimiento podemos compartir?

« Teoria cinética y limites hidrodinamicos.

* Procesos estocasticos.

« Evolucion PDEs.

* Mecanica de Fluidos y Reologia.

 Difusion no lineal: aplicaciones a la dinamica tumoral.
Singularidades en ecuaciones cinéticas y de dinamica de
fluidos. Desde dinamicas nano y microscopicas hasta
modelos hidrodinamicos.

« BioMecanica. Mecanica clasica, topologia de baja
dimension y topologia algebraica.

« Sistemas dinamicos en la transmision de senales y
comunicacion celular. Dinamica no lineal de sistemas de
muchos cuerpos.

* Propiedades colectivas emergentes en ecologia y
poblaciones celulares.

« (Calculo de Variaciones.

 (Geometria para modelos de vision de la corteza cerebral
y reconstruccion de imagenes.
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¢ En queé tematica estoy interesado en colaborar?

1. Formacion interdisciplinar de estudiantes en la Facultad de
Ciencias. Deéficits de estudiantes con intereses
interdisciplinares especialmente en los grados de biologia y
medicina.

2. Formacion en analisis de datos y computacion de indole
amplia.
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TRANSFERENCIA

DESARROLLO DE NUMEROSAS PATENTES Y SPIN-OFF
ASOCIADAS

Spin-offs

 Regemat 3D (http://www.regemat3d.com/)

 PKR-Exogenetics SL (http://spinoff.ugr.es/showcase/company/pkr-exogenetics-sl/)

» Oritia & Boreas Wind Engineering (www.oritiayboreas.com) Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Integer nec massa a orci sagittis posuere.
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