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Titulo del Trabajo:  Condensacion de ADN: Un fendmeno electrostatico fascinante

Tipologia del Trabajo: Estudio de casos, tedricos o prdcticos, relacionados con la temdtica del grado, a partir de
material ya disponible en los Centros.

Breve descripcion del trabajo:

Bajo condiciones de sal fisioldgicas (0.10-0.15 M de NaCl), las moléculas de ADN en disolucién se
encuentran extendidas por efecto de la gran cantidad de carga negativa que se distribuye a lo largo de
cada una de ellas. La presencia de esta carga hace que estas moléculas se repelan entre si y que
distintas partes de las mismas experimenten una intensa repulsion eléctrica. Sin embargo, se ha
comprobado que una pequefia concentracion de iones multivalentes puede dar lugar a una atraccién
entre distintas partes de la molécula haciendo que el ADN condense en si mismo en forma de toroide.
Este fenomeno de condensacion resulta crucial para entender muchos fendmenos relacionados con la
biomedicina. Por ejemplo, permite que moléculas de 4cido nucleico lineal o circular puedan
encerrarse en céapsides de virus. Desde el punto de vista de la Fisica Clésica, este fenémeno parece
contradecir a la Ley de Coulomb. Sin embargo, diversos modelos mecano-estadisticos prueban que el
fenémeno de condensacion es coherente con la electrostatica clasica, si se consideran ademds efectos
de correlacion entre particulas. No obstante, a dia de hoy, existe controversia acerca de cuél es el
marco tedrico adecuado para poder describir tal fendmeno haciendo que el nimero de estudios
teoricos, experimentales y por simulacion se hayan multiplicado en la ultima década.

En este trabajo se propone en primer lugar hacer una revisién bibliografica que ayude a la
comprension de este fendmeno. Ademas, segun el perfil del alumno/a, se propondran un trabajo
experimental y/o tedrico (o por simulacion), que tenga como objetivo comprobar la condensacion de
ADN.

Esta propuesta combina conocimientos adquiridos en las asignaturas de Biofisica,
Electromagnetismo, Fisica Estadistica y Métodos Numéricos y Simulacion.
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