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Breve descripcion del trabajo:

La descripcion de la historia térmica estandar de nuestro universo en expansiéon comprende un periodo donde basicamente
era un plasma de particulas relativistas en equilibrio, y la densidad de energia total por tanto se comportaba como radiacién,
necesario para la sintesis de los nuicleos ligeros [1]. Antes de dicho periodo, necesitamos asumir un periodo inflacionario, en
el cual el universo se expande aceleradamente, para poder explicar los problemas de la cosmologia estdndar y generar el
espectro primordial de fluctuaciones que daré lugar a la estructura a gran escala que observamos. Una vez acaba inflacion, la
transicién entre inflacién y un universo en equilibrio térmico dominado por la radiacién se denomina “recalentamiento” [2].
Los primeros instantes de dicho periodo de recalentamiento puede estar dominado por ejemplo por procesos de resonancia
paramétrica que dan lugar a distribuciones de particulas fuera del equilibrio [3]. Sin embargo todavia es un problema abierto
saber como se alcanza el equilibrio térmico, si el proceso al final tiende a ralentizarse o por el contrario se produce una
termalizacién “rapida” similar a lo que se observa en los experimentos con iones pesados. Recientemente en [4] se propuso
estudiar dicho problema siguiendo la evolucién de las distribuciones iniciales de particulas fuera del equilibrio, obtenidas
durante los primeros instantes del recalentamiento después de inflacion, con las ecuaciones de Boltzmann. Los resultados
semi-analiticos de dicho trabajo parecen indicar que efectivamente el sistema termaliza rapidamente.

Objetivos planteados:

El objetivo del trabajo se centraria en entender bien las limitaciones y ventajas de dicha técnica, y aplicarlo a un problema
concreto, es decir, a un modelo inflacionario concreto consistente con las observaciones actuales. Uno de los parametros
necesarios para entender la evolucion de nuestro universo después de inflacién es justamente la temperatura a la cual el
universo alcanza el equilibrio térmico, lo que se conoce como temperatura de recalentamiento. Queremos comparar la
prediccion estandar para dicha temperatura, asumiendo que los procesos perturbativos al final del recalentamiento dominan,
con lo que se obtendria en principio aplicando este esquema de combinar procesos no perturbativos de produccién de

Metodologia:

Se estudiara el método analitico propuesto en [4], combinando una descripcién simplificada de la produccién inicial de
particulas mediante resonancia paramétrica después de inflacién con la evolucién de las funciones de distribucién mediante
las ecuaciones de Boltzmann en un universo en expansion. Dado un modelo especifico inflacionario, dicha distribucién
inicial se puede obtener numéricamente. Se compararan los resultados numéricos con las aproximaciones analiticas.
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