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Breve descripción del trabajo:

La fenomenología de las interacciones fuertes, a pesar de la relativa sencillez de su formulación Lagrangiana, conocida 
como cromodinámica cuántica (QCD), es muy rica y compleja en comparación con otras teorías tales como la 
electrondinámica cuántica (QED). Esto se debe a algunas propiedades tales como la divergencia infrarroja (“infrared 
slavery”) y confinamiento. En este proyecto, el alumno estudiará muy brevemente algunas de las propiedades fundamentales 
de QCD que pueden obtenerse de su formulación Lagrangiana, así como propiedades fenomenológicas – confinamiento o, 
en especial, la rotura de simetría quiral – de gran relevancia. 
Será esta última parte – la rotura de la simetría quiral – la que se discuta en el trabajo en mayor profundidad. En particular, 
se estudiará el teorema de Goldstone para teorías con rotura espontánea de simetría y sus implicaciones en QCD. 
Así pues, el alumno estudiará modelos de QCD a bajas energías que implemente las consecuencias de la rotura de la 
simetría quiral, tales como modelos sigma o Lagrangianos quirales (teoría de perturbaciones quiral), que es una de las 
herramientas habituales en el estudio de interacciones hadrónicas a bajas energías. 

Objetivos planteados:

La comprensión de algunas de las propiedades fundamentales de QCD, tales como confinamiento o rotura de la simetría 
quiral. 
Comprender las consecuencias del teorema de Goldstone, en particular aplicado a QCD. 
Construir modelos de QCD a baja energía tales como modelos sigma o teorías quirales.
Realizar aplicaciones sencillas tales como cálculos a nivel árbol para interacciones de mesones a bajas energías.

Metodología:

Teoría cuántica de campos.
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