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Breve descripcion del trabajo:

El hecho de que la interfase solido/disolucidn esté formada por una distribucion no simétrica de iones hace que sea
polarizable por la accion de campos eléctricos aplicados. Los tiempos caracteristicos de los diversos mecanismos de
polarizacion son diferentes para distintas particulas, atendiendo a su tamafio, geometria, y carga superficial, y dependen
igualmente de la concentracidn de las mismas. Dado el tiempo finito que es necesario para que cada uno de los procesos se
produzca, el analisis de la dependencia con la frecuencia de la constante dieléctrica de una suspensién de tales particulas
pondra de manifiesto procesos de relajacion (disminucién de la permitividad al pasar por determinados valores de
frecuencia). Su estudio es una gran fuente de informacién sobre las propiedades eléctricas de las particulas en el medio en que
se encuentran [1], y constituye por ello una valiosa técnica para su anélisis [2].

Aungue las mayoria de modelos tedricos se basan en la suposicion de que todas las nanoparticulas del sistema en estudio
son esferas idénticas (suspensién monodispersa), en la mayor parte de las situaciones practicas este hecho no se da: con
frecuencia no se trataré de esferas (no nos planteamos esta posibilidad en este propuesta), y, mas aln, no se tratara de
particulas de idénticas dimensiones, sino que se tendra una cierta distribucion de tamafios (suspensidn polidispersa). Este es
el caso que consideraremos: pretendemos responder a la pregunta: “;como afecta la distribucion de tamafios a la
dependencia con la frecuencia de la permitividad eléctrica del sistema de nanoparticulas?”

Obijetivos planteados:

1. Anélisis tedrico de la dispersidn dieléctrica de una suspension. Se estudiardn los modelos existentes para explicar los
procesos de relajacion dieléctrica y predecir los valores de la constante dieléctrica de una suspension de nanoparticulas, sea
cual sea su tamafio, su carga eléctrica, la concentracion de particulas en el medio y el contenido iénico de éste. Se usaran
rutinas de calculo ya elaboradas en el grupo de investigacion, con las aportaciones del/de la estudiante.

2. Generalizacion al caso de particulas con una cierta distribucion de tamafios. Se generalizaran los modelos citados al
caso de nanoparticulas polidispersas en suspension [3].

3. Determinacion experimental. Se prepararan suspensiones de esferas con distintos tamafios y con diferentes fracciones de
volumen para cada tamafio. Se determinara su constante dieléctrica en funcidn de la frecuencia del campo aplicado (en el
intervalo 1 Hz-2 MHz) y de la composicion de la suspension.
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4. Discusion de los resultados. Se llevara a cabo una comparacion exhaustiva entre datos experimentales y predicciones y se
discutiran en su caso las diferencias entre ambos tipos de resultados.

Metodologia:

El trabajo se realizara en las siguientes etapas:

1. Revision bibliogréafica. Adquisicion de conocimientos basicos de las estructura de la interfase cargada.

2. Puesta a punto de la rutina de calculo numérico de la relajacion dieléctrica. El/la estudiante se familiarizara con el
programa de calculo de la constante dieléctrica. Lo generalizara al caso de suspensiones polidispersas.

3. Trabajo experimental. Se prepararan las suspensiones polidispersas mezclando proporciones conocidas de sistemas de
tamafio conocido. Se determinard la constante dieléctrica de tales sistemas usando una célula de medida de electrodos
paralelos previamente calibrada y determinando su impedancia compleja en funcion de la frecuencia.

4. Elaboracion de resultados. Comparacion teoria-experimento.
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A rellenar sélo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:
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