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Titulo del trabajo: Regresion lineal multiple. Aplicacion a datos ambientales.

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

Complementario de profundizacion
Divulgacion de las Matematicas
Docencia e innovacion
Herramientas informaticas
Iniciacion a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo.
Probabilidad, Inferencia Estadistica, Estadistica Multivariante, Estadistica Computacional.

Descripcion y resumen de contenidos:

El analisis de Regresion Lineal Multiple (RLM) univariante es una técnica estadistica
multivariante usada en la practica para examinar la forma en que varias variables consideradas
simultdneamente (variable independientes, explicativas o regresoras) pueden usarse para
comprender o predecir el comportamiento de otra variable (variable dependiente o explicada. Este
modelo es la generalizacion para multiples variables explicativas del modelo de Regresion Lineal
Simple (RLS) que la alumna ya estudio en la asignatura de Inferencia Estadistica como un caso
particular de los Modelos Lineales Generales de Gauss-Markov.

El modelo de RLM pretende medir el efecto de las variables que se consideran influyentes en la
investigacion y representa el de las restantes variables mediante una variable aleatoria que se
denomina perturbacioén del modelo. La dependencia entre dichas variables se establece mediante
una funcién que se supone lineal. Al igual que en la RLS el criterio que se utilizara para determinar
las relaciones entre las variables consideradas sera el de minimos cuadrados.

En este trabajo se propone estudiar el modelo RLM asi como todos los problemas vinculados a la
aplicacion practica de los mismos para, posteriormente, aplicar lo estudiado sobre una base de
datos reales con variables de tipo medioambiental.

Se comenzara con un estudio tedrico del modelo generalizando lo que el alumno estudi6 en el
modelo RLS. A continuacion se hard un estudio de las técnicas de validacion del modelo mediante
los contrastes de hipotesis oportunos. En este caso habra que estudiar ademas el problema de
multicolinealidad para el cual se estudiaran técnicas de deteccion y técnicas que permitan evitar
dicho problema como son los métodos de introduccion de variables por etapas. Finalmente se
estudiard su tratamiento computacional para lo cual las competencias adquiridas en la asignatura
Estadistica Computacional seran fundamentales para la estudiante ya que le puede proporcionar




los conocimientos necesarios para usar el paquete R para la aplicacion de los distintos modelos o
incluso para poder hacer una implementacion propia a la base que se le proporcionara.

Actividades a desarrollar:
La estudiante deberd comenzar recopilando bibliografia sobre el modelo de RLM para su posterior
estudio, buscando todas las técnicas estadisticas vinculadas a ellos.

A continuacién la estudiante profundizaré sobre la base matematica que hay en estos modelos,
donde tendra que usar conocimientos de otras areas de las matematicas, y estudiara las técnicas
estadisticas necesarias para la validacion del mismo para lo cual usara lo estudiado en la asignatura
de Inferencia Estadistica. Ademas profundizard en el estudio de los Modelos Lineales Generales y
en las técnicas de validacion que requiere el modelo RLM.

Finalmente, la estudiante debera aplicar este modelo, utilizando algun paquete estadistico como R,
a una base de datos reales y no a meros ejemplos basicos de libros.

Si la estudiante asi lo desea puede ampliar el trabajo incluyendo una implementacion propia de
algunas de técnicas estadisticas estudiadas en el trabajo.

Objetivos matemadticos planteados

Recopilacion bibliografica

Estudio del modelo y de las técnicas necesarias

Aplicacion a datos reales

Implementacion de algunas técnicas

Bibliografia para el desarrollo matematico de la propuesta:

* Anderson, T.W. (2003, 3° ed.) An introduction to Multivariate Statistical Analysis. John
Wiley & Sons.

* Cuadras, C. M. (2018, 2° ed.) Nuevos métodos de Analisis Multivariante. CMC Editions.
* Pefia Sadnchez de Rivera, D. (2002) Analisis de Datos Multivariantes. McGraw-Hill.
* Rencher, A. C. y Schaalje, G. B. (2007) Linear Models in Statistics. John Wiley & Sons.
* Timm, N. H. (2002) Applied Multivariate Analysis, Springer.

Otras referencias (si procede):
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En, Granada, a 03 de mayo de 2022
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