Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matematicas (curso 2022-2023)

Responsable de tutorizacion: José Luis Romero Béjar
Departamento: Estadistica e Investigacion Operativa
Correo electronico: jlrbejarQugr.es

Responsable de cotutorizacion: José Antonio Sadez Munoz
Departamento: Estadistica e Investigacion Operativa
Correo electronico: joseasaezm@ugr.es

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante):
Estudiante que propone el trabajo: José Pablo Rodriguez Gomez

Titulo del trabajo: Modelos de Aprendizaje Supervisado Aplicados al Procesamiento del
Lenguaje Natural.

Tipologia del trabajo (marcar una de las siguientes casillas):

X Complemento de profundizacion
O Divulgacion de las Matemdticas
U Docencia e innovacion

X Herramientas informdticas

X Iniciacion a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Probabilidad, Estadistica Multivariante,...

Descripcion y resumen de contenidos:

El Machine Learning es una disciplina del campo de la Inteligencia Artificial que dota a los
ordenadores de la capacidad de identificar patrones en datos masivos y elaborar predicciones.
Distintos algoritmos, basados en modelos probabilisticos, son la base del Aprendizaje Super-
visado. Estos modelos permiten un aprendizaje previo basado en un etiquetado de los datos,
que permite tomar decisiones o hacer predicciones en funcién de un conjunto de variables
explicativas. La identificacion del caracter cuantitativo o cualitativo de las variables de en-
trada es el punto de partida para la eleccion de una metodologia de clasificacion adecuada.
La transformacion digital, en la que se encuentra la sociedad actual, tiene en el Machine
Learning a uno de sus pilares fundamentales por su potencial aplicabilidad. Entre algunas
de las aplicaciones mas destacadas se encuentra el procesamiento del lenguaje natural (PLN)
a través de la compresion del lenguaje humano.

En este trabajo se pretende que el alumno, a partir de una discusion general sobre la proble-
maética de la clasificacion estadistica, profundice en el anélisis de datos categoricos por medio
del mejor modelo segiin el caracter de las variables de entrada, dando una visiéon completa y
actualizada de sus aspectos fundamentales, su implementacion, su validacion y su aplicacion.




Actividades a desarrollar:

= Revision bibliografica sobre metodologias consolidadas de clasificacion estadistica, con
especial referencia a su estado actual, y exposicion sintética del conocimiento desde
una perspectiva global en el contexto del analisis estadistico de datos multivariantes.

» Profundizacién en el analisis de datos categoricos por medio del mejor modelo, segtn el
caracter de los datos multivariantes usados como regresores, con una clara identificacion
de los elementos conceptuales, y exposicion de sus fundamentos matematicos y aspectos
metodologicos.

= Aplicacién para un problema de PLN mediante el uso y desarrollo eventual de proce-
dimientos computacionales y graficos relacionados.

Objetivos matemdticos planteados

Identificacion de los aspectos conceptuales inherentes a los enfoques de clasificacion objeto
de estudio y su formalizaciéon matemaética.

Analisis pormenorizado de los fundamentos matemaéticos que sustentan el desarrollo de la
metodologia objeto central del trabajo.

Desarrollo de un estudio aplicado e interpretacion de resultados con referencia precisa a la
fundamentacion matematica de la metodologia.
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En Granada, a 10 de mayo de 2022.



