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Descripcion y resumen de contenidos:

Recientemente se ha celebrado el centenario de la publicacion del clésico Teorema de Noether
[5] relacionando simetrias y cantidades fisicamente conservadas, conmemoracion que ha dado
lugar a distintas publicaciones [3| [7] y eventos [9] reevaluando el alcance y relevancia de este
resultado. De hecho, este es un resultado en el que una relacion extremadamente genérica
proporciona en distintos ambitos de la Fisica multitud de consecuencias relevantes. Sin em-
bargo, esa generalidad requiere de una complejidad notacional que hace poco asequible el
resultado. En este trabajo se propone abordar la formalizacién de este resultado y explorar
en profundidad sus extensiones, consecuencias y limitaciones.




Actividades a desarrollar:

Para ello se propone empezar con una introducciéon donde se recordaran herramientas de
Calculo Variacional que el estudiante ha estudiado en “Modelos Matematicos II” [4] y ca-
sos simples de aplicacion del propio Teorema de Noether evitando aquellos que quiza haya
estudiado en “Mecanica Analitica y de los Medios Continuos” [2] [6].

La formalizacion genérica del resultado requerira de notacion tensorial con la que el estudian-
te se tendra que familiarizar ya que por lo general no se emplea en las asignaturas anteriores
[T, 8]. Tras esto, se introducira de manera exhaustiva el concepto de invarianza y se enuncia-
ra y demostrara el Teorema de Noether para continuar la memoria con un extenso catalogo
de aplicaciones con el objetivo de ejemplificar y clarificar al maximo el enunciado de dicho
resultado.

Este resultado ha sido extendido més alla de la formulacion lagrangiana existiendo versiones
del mismo teorema para campos lo que serd objeto de estudio en la ultima parte de la
memoria para completar la revision de su alcance[ll, 2], 3] [9].

Objetivos planteados

Recodar nociones de calculo variacional y recopilar ejemplos no estudiados previamente.

Introduccion a las invarianzas y ejemplos sencillos de cantidades conservadas asociadas.

Funcionales con maltiples integrales, tensores

Definicion de Invarianza y Teorema de Noether

Aplicaciones con origen en la Fisica

Invarianzas de campos, Teorema de Noether para campos.
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