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Breve descripcion del trabajo:

Los datos mas recientes del satélite Planck del fondo de radiacién de microondas imponen un limite a la contribucion de las
ondas gravitacionales primordiales a la amplitud del espectro. A nivel teérico, el espectro de fluctuaciones primordiales, tanto
su componente escalar como tensorial, se origina durante inflacién, un periodo de expansion cuasi exponencial en la
evolucién temprana del universo. Las observaciones solo restringen las caracteristicas de ambos espectros en un rango
limitado de escalas, que se corresponden con las primeras fases del periodo inflacionario, pero no nos dicen nada de las
escalas relacionadas con la dindmica inflacionaria hacia el final de inflacién. Si el espectro escalar se amplifica, puede actuar
de fuente de la parte tensorial y dar lugar a un fondo estocastico de ondas gravitacionales hoy en dia. Y en inflacién
templada, donde tenemos también las fluctuaciones del bafio térmico, el espectro primordial de los tensores adquiere una
componente térmica que podria dominar sobre la componente proveniente de las fluctuaciones del vacio hacia el final de
inflacion. Se propone estudiar bajo que condiciones este es el caso, es decir, el indice espectral de la componente térmica es
positivo.

Objetivos planteados:

El comportamiento de la temperatura durante inflacién depende del patrén de interacciones del inflatén con otros campos, y
queremos identificar qué tipo de interacciones (escalar-escalar, escalar-fermién,...) son necesarias para obtener la
amplificacién del espectro. Y posteriormente si dicha amplificacién es suficiente para obtener una sefial observable en futuros
detectores de ondas gravitacionales.

Metodologia:

Se aplicaran conocimientos béasicos de Teoria de Campos y Relatividad General a un problema actual de la fisica teérica
moderna. También se adquiriran conocimientos basicos de Cosmologia. La aproximacién estandar para estudiar la dindmica
inflacinaria se reduce a un sistema de ecuaciones diferenciales de primer orden, que se pueden resolver o bien analiticamente
o de forma sencilla numéricamente.
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