Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matematicas (curso 2021-2022)

Responsable de tutorizacion: Pedro José Torres Villarroya
Departamento:  Matematica Aplicada
Area de conocimiento: Matematica Aplicada

Responsable de cotutorizacion:
Departamento:
Area de conocimiento:

(Rellenar solo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)
Estudiante que propone el trabajo:  Alvaro Figueroa Uberos

Titulo del trabajo: El método de balance armoénico para la existencia de soluciones periddicas de
ecuaciones diferenciales

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

[_]Complementario de profundizacién
[[IDivulgacién de las Matematicas
[:|Docencia e innovacion

[ Herramientas informaticas
x[JIniciacién a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo: ~ Ecuaciones Diferenciales I 'y II

Descripcion 'y resumen de contenidos:

El Método de Balance Arménico (MBA) es un procedimiento heuristico para la aproximacion de
soluciones periddicas de ecuaciones diferenciales mediante series de Fourier truncadas. Este
método es muy popular en distintas ramas de Ingenieria, en particular en el estudio de oscilaciones
de circuitos eléctricos, aunque sin prestar demasiada atencién al rigor matematico de los
resultados. Trabajos de Stokes y Urabe en las décadas de 1960-70 proporcionan una base tedrica al
MBA que permite establecer condiciones que aseguran que cerca de una solucion aproximada
existe realmente una solucion periddica del problema. Estos resultados han sido revisados mas
recientemente por Garcia-Saldafia y Gasull en un articulo de 2013 para el caso de una ecuacion
escalar de primer orden.

Actividades a desarrollar:

El objetivo principal del TFG es entender la base tedrica del Método de Balance Arménico
mediante un estudio detallado de los articulos clasicos de Stokes y Urabe y especialmente del
articulo de Garcia-Saldafia y Gasull, incluyendo ejemplos concretos de aplicacion. Este seria el
objetivo basico. Como objetivo complementario, se puede explorar la posibilidad de extender los
resultados de Garcia-Saldafia y Gasull a sistemas. Para la aplicacion de los resultados a ejemplos
précticos, es muy probable que sea necesario el uso de software de céalculo simbdlico para calcular




los coeficientes de las soluciones aproximadas.

Objetivos matemadticos planteados

Estudio del Método de Balance Arménico y su base tedrica

Aplicaciones a ejemplos sencillos

Posibles extensiones
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