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Descripcion y resumen de contenidos:

La derivada schwarziana (en adelante, DS) es un operador diferencial sobre funciones reales
o complejas que involucra las derivadas hasta el tercer orden:

o3
-2-3(5)

Las propiedades de DS hacen que esta encuentre diversas aplicaciones en los campos del
analisis complejo y de las ecuaciones diferenciales. Algunas de estas propiedades tienen un
caracter marcadamente geométrico, como la caracterizacion de las reparametrizaciones pro-
yectivas de una curva o de las transformaciones de Moebius por la ecuacion Sf = 0, y la
propiedad de la invariancia de DS por estas mismas transformaciones. Una interpretacion
geométrica de la DS es que mide la deformacién por un difeomorfismo de la razén doble
(cross-ratio) de cuatro puntos infinitesimalmente proximos.
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Actividades a desarrollar:

Asimilacién del concepto de DS y su utilidad en diferentes contextos conocidos de las ecuacio-
nes diferenciales, de la variable compleja y de la geometria de curvas y superficies. Demostrar
las propiedades basicas de la DS.

Buasqueda y organizacion de la bibliografia relevante a las aplicaciones geométricas de la DS
tanto en castellano como en otras lenguas, fundamentalmente en la lengua inglesa.

En base a las dos fases anteriores, el estudiante ha de describir cuales son las aplicaciones
geométricas de la DS que ha detectado.

Estudiar en profundidad la relacion entre la DS y la razon doble de cuatro puntos de R.

Objetivos matemdticos planteados

Asimilaciéon del concepto de DS y de su uso en diferentes contextos conocidos.

Buasqueda y organizacion de la bibliografia sobre las aplicaciones geométricas de la DS.

Caracterizacion del grupo de transformaciones de la recta proyectiva y del grupo de Moebius.

Resolver la ecuacion diferencial de tercer orden: Sf = k (cte.) en variable real y compleja.

Estudio de la relacién entre la variaciéon de la razén doble por un difeomorfismo local de R
y su derivada schwarziana.

Interpretacion de la DS como cierto tipo de invariante de curvatura.
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