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Breve descripcion del trabajo:

El trabajo empezard con la modelizacion de distintos procesos fisicos (evolucion de un fluido, evolucion de las ondas o el
calor, etc.) mediante Ecuaciones en Derivadas Parciales. Se estudiardn en detalle las ecuaciones de ondas, del calor y de
Laplace, haciendo énfasis en sus propiedades cualitativas (regularizacion, principio del maximo, velocidad de
propagacion...). Se estudiardn también las fundamentales problemdticas de las Ecuaciones en Derivadas Parciales, como
formacion de singularidades y falta de regularidad de las soluciones.

Se considerardn en particular los problemas de contorno, en los cuales las series de Fourier aparecen de forma natural.

Se hard por tanto una breve introduccion a las mismas y se aplicardn a los distintos modelos. Se usard este andlisis para
deducir propiedades de las soluciones, como comportamiento asintético. Opcionalmente se puede usar algiin software de
matemdticas para visualizar dichas soluciones en casos concretos.

Objetivos planteados:

1) Modelizar problemas fisicos mediante Ecuaciones en Derivadas Parciales

2) Trabar conocimiento de los principales fenomenos que pueden ocurrir en estos modelos. Aunque se trata de un
ambiente muy amplio en el que no hay una teoria unificada, si hay técnicas y fenomenos que aparecen de forma
recurrente.

3) Usar las series de Fourier para el estudio de problemas de contorno, haciendo énfasis en sus propiedades
cualitativas.

4) De forma opcional, aprender el uso de un software de matemadticas y usarlo para la visualizacion de los
fenomenos descritos de forma teorica.

Metodologia:

El principal método de trabajo consistird en la lectura y comprension de la bibliografia relacionada. Se propondrdan
también problemas concretos en fisica y se trabajard de forma autonoma en su modelizacion matemdtica mediante
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Ecuaciones en Derivadas Parciales. El alumno deberd también extraer consecuencias de la expresion de soluciones en
series de Fourier de forma autonoma. De forma opcional, se usard alguna herramienta de software (Mathematica o
MatLab) para la visualizacion de soluciones en casos concretos.

Bibliografia:

1. Caiada, A. Series de Fourier y Aplicaciones. Ediciones Piramide, Madrid, 2002.
2. Evans, L. C.: Partial Differential Equations, AMS, 2002
3. Strauss W.A: Partial differential equations an introduction. New York: John Wiley and Sons, 2008

También se usaran los apuntes de los cursos impartidos por el MIT:

https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-103-fourier-analysis-fall-2013/

https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-152-introduction-to-partial-differential-equations-fall-2011/

A rellenar solo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:

Granada, 13 de mayo 2021
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