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VTI'I‘UIO-' Andlisis de Patrones en Ecuaciones en Derivadas Parciales Mediante Métodos Variacionales

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

[x]1. Revisiones v/o trabajos bibliogréficos sobre ¢l estado actual de aspectos especificos relacionados con
la titulacion

[J2. Estudio de casos, tedricos o précticos, relacionados con la tematica de la titulacion, a partir del
material disponible en los centros

' [J3. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

'[J4. Elaboracion de nuevas practicas de laboratorio

'[[]5. Elaboracién de un informe o un proyecto en el ambito del grado de naturaleza profesional

[[J6. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcion y resumen de contenidos:

Los patrones son soluciones especiales de problemas de evolucién que preservan su forma en el tismpo. Algunos ejemplos son
perfiles de ondas viajeras con soporte compacto © no y/o solitones. Su deteccion parte de la busqueda de soluciones que relacionen
las variables tamporal y espacial del sistema. Este proceso conduce al andlisis de ecuaciones diferenciales de segundo orden en las
nuevas variables. En la mayoria de los casos, |a deteccién de estas scluciones se fundamenta en el uso de argumentos que provienen
de sistemas dindmicos. La idea de este TFG es la de estudiar condiciones que garantizan la existencia de conexiones heteroclinicas
antre soluciones de ecuaciones diferenciales escalares no autdénomas de sequndo orden utilizando un enfoque variacional, como
alternativa a las técnicas de sistemas dinamicos. Este tipo de problemas conlleva el aprendizaje de técnicas variacionales, tanto |
analiticas como numéricas, a la vez que una motivacion an problemas fisico-matematices con posibles aplicaciones en fisica, biclogia

y ciencias sociales. La transcendencia fisica de estas ondas se refleja en la gran cantidad de ambientes diferentes en los que

aparacen: redes neurcnales, fluidos, Optica no lineal, fisica atdémica, etc. Como un paso extra de dificultad se puede considerar el

problema de la heterogeneidad. La velocidad de transports de estructuras singulares nc as en general homogénea en todas las |
direcciones o partes del dominio en que astos procesos pueden ser analizados.

Actividades a desarrollar:
Estudio del problema unidimendional. Revision bibliografica El caso de Fisher-Kolmogorov-Piskunov-Petrowski.

Reduccibn a un problema de ecuaciones diferenciales de segundo orden. Analisis variacional y simulacion
numerica de las soluciones.

Estudio de dominios bidimensionales en el que consideramos un proceso de propagacion sobre una o varias
. curvas que difiera de las leyes de propagacion en el resto del dominio. Motivacion en procesos infecciosos (ya
| sean de tipo biolégico o en relacion con la dinamica social). Comparacion e intercambio de informacion con el
. estudio de ondas de tipo solitdn diversas &reas de fisica, en particular en el estudio de ondas no lineales en

modelos de tipo Korteweg-de Vries o KdV es una ecuacidn en derivadas parciales que incluye efectos de no
| linealidad y dispersion a 1a vez para la propagacion de ondas de longitud de onda larga en medios dispersivos




Objetivos planteados

Estudio del problema unidimendional. El caso de Fisher-Kolmegorov-Piskunov-Petrowski.

Reduccion a un problema de ecuaciones diferenciales de segundo orden.

Analisis variacional y simulacién numérica mediante métodos variacionales de las soluciones.

el resto del dominio.
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