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Breve descripcion del trabajo:

En este trabajo se pretende emplear el codigo PENELOPE de simulacion Monte Carlo del transporte de radiacion en medios
materiales para describir el funcionamiento de un tubo de rayos X. Los rayos X fueron descubiertos de forma accidental por
Wilhelm Conrad Rontgen cuando estudiaba los rayos catodicos en un tubo de descarga gaseosa de alto voltaje. Rontgen se
dio cuenta inmediatamente del alto potencial que los rayos X podian tener en Medicina, siendo hoy en dia una de las técnicas
de diagnostico mas extendidas. La formacion de una imagen radiogrdfica involucra tres etapas: la produccion de los rayos
X, el transporte de esta radiacion a través del paciente y la deteccion de la radiacion transmitida. En este trabajo nos
centraremos en la primera de ellas, analizando con detalle las caracteristicas de los espectros de rayos X que se obtienen a
partir de diferentes configuraciones del tubo de rayos X. También se estudiara el efecto de anadir una determinada
filtracion. El trabajo se plantea como un complemento a la asignatura de “Radiactividad y Aplicaciones”.

Objetivos planteados:

- Analisis de los mecanismos de interaccion radiacion-materia involucrados en este proceso

- Manejo del codigo PENELOPE

- Simulacion de un tubo de rayos X

- Variacion de las caracteristicas del mismo, y estudio de los espectros obtenidos en cada caso
- Comparacion con otros codigos

Metodologia:

Una vez que se han estudiado los procesos basicos de interaccion de los electrones con la materia, se analizara en
profundidad como estan implementados en el codigo de simulacion Monte Carlo PENELOPE. También se empezard con
algunas simulaciones sencillas para adquirir destreza en el uso del codigo. A partir de una geometria basica que describa el
tubo de rayos X, se haran algunas modificaciones en la misma y se analizard la variabilidad del espectro obtenido en cada
caso. Entre otros parametros, se variara el kilovoltaje pico aplicado, y otras caracteristicas como el material del que esta
compuesto el anodo y la filtracion anadida.
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