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Breve descripcién del trabajo:

Las técnicas empleadas actualmente para monitorizar los niveles de polen en la atmdésfera se remontan a la década de 1950.
Esta metodologia es tremendamente limitada debido a su baja resolucion temporal y a los grandes retrasos en la disponibilidad
de datos. Sin embargo, otras técnicas de monitorizacién atmosférica han experimentado un extraordinario avance en las
Gltimas décadas. Entre ellas cabe destacar la técnica lidar, ampliamente utilizada para la exploracion atmosférica, con
resolucion vertical, de particulas de aerosol y nubes. Esta técnica se emplea a escala continental en redes de monitorizacion
como EARLINET y LALINET. Este TFG tiene como objetivo simular propiedades épticas de granos de polen predominantes
en la atmésfera de Granada, que permitiran analizar correctamente sefiales lidar bajo escenarios atmosféricos con presencia
de polen suspendido en la atmoésfera.

En primer lugar, se requerira caracterizar la morfologia de los granos de polen. El estudio se realizaré en Granada (37.16°N,
3.61°0, 680 m asl) donde cuatro taxones (Olea, Cupressaceae, Quercus y Urticaceae) representan aproximadamente el 80%
de los granos de polen observados. Se empleara informacién palinolégica recogida en la bibliografia y/o se recogeran
muestras de los taxones predominantes para la determinacion sus caracteristicas morfoldgicas (diametro ecuatorial, diametro
polar, forma) mediante microscopia dptica con el objetivo de determinar la forma de la distribucién de tamafios.

Posteriormente, se usara el software MOPSMAP (Modeled optical properties of ensembles of aerosol particles) publicado
recientemente que permite realizar simulaciones 6pticas (con tiempo de computacién muy pequefio), incluso en el caso de
aerosol atmosférico complejo, para obtener propiedades dpticas de los granos de polen. El paquete consta de un conjunto de
datos de propiedades épticas precalculadas de particulas de aerosol individuales, un programa Fortran para calcular las
propiedades de conjuntos de particulas de aerosol definidos por el usuario y una interfaz web facil de usar para calculos on-
line. Se considera esferas, esferoides y un pequefio conjunto de formas de particulas irregulares asi como una amplia gama de
tamafios e indices de refraccion. MOPSMAP proporciona las propiedades Opticas fundamentales asumiendo una orientacién
aleatoria de particulas, incluida la matriz de dispersion para las longitudes de onda seleccionadas. Se realizara un estudio de
sensibilidad de este software a diferentes parametros de entrada caracteristicos de los diferentes tipos polinicos (tamafio,
forma, indice de refraccion, densidad, factor de crecimiento higroscopico) y se obtendran las propiedades 6pticas de los
taxones predominantes en clima mediterraneo. A partir de MOPSMAP generaremos factores de conversion que permitan
transformar la retrodispersion y la extincion lidar en concentracion de polen.
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Objetivos planteados:

El objetivo general de este trabajo es explorar una nueva aplicaciéon de la teledeteccion activa lidar en el campo de la
aerobiologia, para abrir una nueva linea de investigacion centrada en el estudio del polen con alta resolucién temporal y
vertical. Para ello usaremos el software MOPSMAP (Modeled optical properties of ensembles of aerosol particles) con el
objetivo de simular las propiedades Opticas de granos de polen en la atmosfera que se detectan predominantemente en la
ciudad de Granada.

Metodologia:

En el estudio se emplearan informacion bibliogréafica y datos procedentes de un captador Hirst operado automaticamente en
la Facultad de Ciencias en el marco de la Red Espafiola de Aerobiologia
(https://www.uco.es/rea/infor_real/interpretacion.html). Esta informacion constituird los datos de entrada para nuestras
simulaciones.

La metodologia para el desarrollo del TFG cubrird las siguientes etapas:

i) Familiarizacion con las propiedades épticas de las particulas de aerosol atmosférico.

ii) Estudio del software MOPSMAP para la simulacion de propiedades 6pticas de particulas de bioaerosol tipo polen.

iii) Revision bibliografica de propiedades necesarias para las simulaciones.

iv) Familiarizacion con las técnicas de aerobiologia para la caracterizacion in situ de los diferentes granos de polen y su
caracterizacion mediante microscopia.

v) Simulacién y analisis de propiedades Gpticas algunos tipos de polen predominantes en Granada.

vi) Analisis de la distribucion vertical del polen en la ciudad de Granada e interpretacion de los resultados obtenidos.

vii) En caso de obtener resultados muy satisfactorios, se aplicaran a un caso de estudio con sefiales lidar reales medidas en la
estacion 1ISTA-CEAMA.
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