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Breve descripcién del trabajo:

Las técnicas empleadas actualmente para monitorizar los niveles de polen en la atmdésfera se remontan a la década de 1950.
Esta metodologia es tremendamente limitada debido a su baja resolucion temporal y a los grandes retrasos en la disponibilidad
de datos. Sin embargo, otras técnicas de monitorizacién atmosférica han experimentado un extraordinario avance en las
Gltimas décadas. Entre ellas cabe destacar la técnica la técnica radar. Este TFG se centrara en el estudio multidisciplinar de
las particulas de bioaerosol de tipo polen desde una perspectiva fisico-bioldgica, desarrollando nuevas herramientas de alta
resolucion temporal y espacial para la determinacidn de la distribucion vertical del polen, a partir de un radar de nubes.

La determinacién de la sensibilidad radar juega un papel fundamental en la deteccién de los granos en la atmésfera, ya que
la no deteccidn de los mismos, no implica su no existencia. El radar RPG-FMCW-94-SP proporciona perfiles verticales de
reflectividad radar con una reflectividad radar umbral de -45 dB. El perfil de reflectividad radar viene determinado por la
distribucion de tamafio de particula, de forma que el diametro de particula es crucial. A partir de esta relacion es posible
realizar un estudio de sensibilidad para obtener la concentracién umbral de granos de polen susceptible de ser detectadas por
el radar. Dado que cada tipo polinico exhibe unas caracteristicas morfoldgicas especificas y tienen distribuciones de tamafio
diferentes, es necesario realizar un estudio de sensibilidad para cada uno de los tipos polinicos de interés. El estudio se
realizard en Granada (37.16°N, 3.61°0, 680 m asl) donde cuatro taxones (Olea, Cupressaceae, Quercus y Urticaceae)
representan aproximadamente el 80% de los granos de polen observados. Para la determinacién de las concentraciones
umbrales y su posterior deteccion mediante radar, se empleara informacién palinoldgica recogida en la bibliografia y/o se
recogeran muestras de los taxones predominantes para la determinacién sus caracteristicas morfol6gicas (diametro
ecuatorial, diametro polar, forma) mediante microscopia 6ptica con el objetivo de determinar la forma de la distribucién de
tamafios.

Una vez verificado que el sistema radar es capaz de detectar el polen, se aplicara un algoritmo de identificacion de ‘plancton
atmosférico’ en altura, donde el polen es su principal constituyente, y se aplicara a una base de datos generada en el marco
de proyectos previos. Se procedera a realizar un andlisis estadistico descriptivo para identificar, entre otras caracteristicas:
(i) periodo a lo largo del dia con presencia de polen en altura, (ii) patron promedio de alturas alcanzadas por el polen, (iii)
maxima extension vertical alcanzada por el polen diariamente, (iv) razon de crecimiento de la altura maxima alcanza. Estos
analisis se realizaran atendiendo a la estacion polinica de cada taxén predominante en la zona de estudio.
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Objetivos planteados:

El objetivo general de este trabajo es explorar una nueva aplicacion de la teledeteccidn activa radar en el campo de la
aerobiologia, para abrir una nueva linea de investigacion centrada en el estudio del polen con alta resolucién temporal y
vertical. Para ello pretendemos, por un lado, estudiar la sensibilidad del radar de nubes modelo RPG-FMCW-94-SP para la
deteccion de granos de polen en la atmosfera y, por otro, analizar las sefiales radar registradas en la estacion 1ISTA-CEAMA
para la caracterizacion de los granos de polen presentes en la atmdsfera granadina.

Metodologia:

En el estudio se emplearan los datos obtenidos a partir de un sistema radar de nubes operado rutinariamente en el Instituto
Interuniversitario de Investigacion del Sistema Tierra en Andalucia (IISTA-CEAMA) en el marco de la red Cloudnet
(http://devcloudnet.fmi.fi/) y ACTRIS (https://www.actris.eu/default.aspx), y de un captador Hirst operado automéaticamente en
la Facultad de Ciencias en el marco de la Red Espafiola de Aerobiologia
(https://www.uco.es/rea/infor_real/interpretacion.html).

La metodologia para el desarrollo del TFG cubrira las siguientes etapas:

i) Familiarizacion con las técnicas de aerobiologia para la caracterizacion in situ de los diferentes granos de polen y su
caracterizacion mediante microscopia.

ii) Familiarizacion con la técnica de teledeteccion activa radar y revision bibliogréafica de simulacién radar.

iii) Familiarizacion con bases de datos atmosféricos estandarizadas (archivos netcdf).

iv) Familiarizacion con los métodos de simulacién de propiedades Opticas de particulas de bioaerosol.

v) Analisis de las series temporales de los cuatro taxones predominantes en la ciudad de Granada (Olea, Cupressaceae,
Quercus y Urticaceae).

vi) Analisis de la distribucion vertical del polen en la ciudad de Granada e interpretacion de los resultados obtenidos.
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