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DESCRIPCION

Experimentos de precisidn con trampas de iones

®* Enfriamiento con laser (Doppler cooling) de iones de 4°Ca* en
trampas de radiofrecuencia (Paul traps) y trampas magneticas
(Penning traps).

®* Metrologia de precision utilizando un solo ion y la deteccion optica de
fotones de fluorescencia para aplicaciones en medidas de masas
de elementos super-pesados y contribuciones a la fisica de
neutrino.

®* Electronica cuantica con iones atrapados en micro-trampas.

®* Medidas de precision de transiciones atomicas y manipulacion éptica
de estados internos de un ion (6ptica cuantica). Enfriamiento hasta
el estado cero de energia.
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Trampas de iones, enfriamiento con laser, precision, sensibilidad,
espectrometria de masas, optica cuantica
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I Daniel Rodriguez (Laboratorio de Trampas de lones y Laseres)

¢, Qué sabemos hacer?

Somos expertos en experimentos de precision con trampas
de iones y laseres y en la instrumentacion relacionada.

¢, Qué equipos podemos compartir?
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® Somos un grupo modesto (~4 investigadores) con una
capacidad formativa demostrada en los ultimos 6 anos.

® Estamos altamente involucrados en redes de
colaboracion colaboraciones a nivel nacional (redes de
excelencia del ministerio) e internacional (COST). et . A

* Tenemos conocimiento de técnicas de disefio vy 2012 2014 2016 2018 2020 NNV VCN
construccion mecanica, mecanizado de precision, g A0 :
produccion de alto vacio (101® mbar), regulacion de L
laseres, electronica de radiofrecuencia, fuentes de
alimentacion ultra-estables, produccion de iones
utilizando diferentes téecnicas, criogenia, produccion
de campos magnéticos y una experiencia muy
modesta en Optica, sistemas de adquisicion y procesado
de imagenes y de sefiales rapidas.

®* Tenemos experiencia en el manejo de los paquetes
informaticos LABVIEW, AUTOCAD y SIMION.
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I Daniel Rodriguez (Laboratorio de Trampas de lones y Laseres)

¢, Qué sabemos hacer?

Somos expertos en experimentos de precision con trampas
de iones y laseres y en la instrumentacion relacionada.

¢, Qué equipos podemos compartir?

VELENGTH/FREQUENCY - POWER CONTROL
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®* Nuestros sistemas experimentales tienen una 7 |
dedicacion muy especifica A e
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®* Podemos irradiar con laseres pulsados de
Nd:YAG (A= 532 nm) y una energia en torno a 100
mJ o con laser continuo de Ti:Sa en el rango de
longitudes de onda de 700-1100 nm (potencia de
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®* Podemos ofrecer el uso de un sistema de S—— ——
cabezas frias para pruebas de sistemas .

criogénicos (el vacio esta en torno a 10° mbar).
Ya utllizado para el desarrollo de circuitos
electronicos para deteccion de iones en vacio.
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®* Podemos ofrecer nuestros “drivers” de LABVIEW.

* En formacion podemos mostrar a estudiantes
universitarios el uso y manejo de un peine de
frecuencias (el Unico en una universidad
espanola).
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¢, ENn qué estoy interesado en colaborar?

« Estamos Interesados en colaborar con personas/grupos con
experiencia en:

1. Electronica analogica (aplicaciones muy especificas), adquisicion
rapida de sefnales y digitalizacion.

2. Procesos gquimicos gue permitan generar una muestra de osmio en

amina para produccion de estos iones por ablacion laser.

3. Realizacion de calculos matematicos.

®* Colaboracion con la Universidad de Hannover y PTB Braunschweig (Alemania).
- Construccion de trampas de iones utilizando técnicas de micro-mecanizado y utilizacion de salas blancas.
®* Colaboracion con el GSI de Darmstadt, Universidad de Mainz e Instituto Helmholtz de Mainz (Alemania).
- Desarrollos de nuevas técnicas para mejorar sensibilidad con trampas Penning.
- Puesta a punto de los circuitos desarrollados por la empresa Seven Solutions (spin-off) de la Universidad de
Granada. Las especificaciones pueden encontrarse en http://sevensols.com/index.php/cryogenic-amplifier/.
- Memorandum of Understanding firmado en mayo de 2018,
®* Colaboracion con IKERBASQUE y Universidad del Pais Vasco.
- Analisis de datos de experimentos de enfriamiento con laser, con perspectivas de realizar simulaciones
cuanticas cuando las condiciones experimentales lo permitan.
Mas informacion en http://trapsensor.ugr.es
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