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MEMORIA DE LA PROPUESTA DE TFG

Introduccion.

Las nanoparticulas multifuncionales estan atrayendo una atencién considerable en biomedicina y en el campo de los
biomateriales, donde pueden emplearse, por ejemplo, como sondas de imagen proporcionando propiedades de
contaste para visualizar células y tumores, o como agentes antibacterianos. Las nanoparticulas sintéticas de fosfato
de calcio de la fase apatito presentan caracteristicas microestructurales y composicionales similares (biomiméticas) al
apatito del hueso. Son bioactivas, biodegradables y no tienen una respuesta inflamatoria o inmune apreciable [1]. Al
doparlas con iones lantanidos (Ln®") presentan propiedades luminiscentes con diferentes colores de emision de
fluorescencia dependiendo del ion lantanido dopante, tiempos de vida de la luminiscencia largos y una gran resistencia
al fotoblanqueo [2]. La plata ha sido usada como agente bactericida y su incorporacion en dosis controladas en el
tratamiento de lesiones e implantes es una manera efectiva de controlar infecciones (3). La incorporacion de iones
lantanidos (por ej. Tb3") y Ag+ en la estructura del apatito permitiria la preparacion de nanocristales codopados con
propiedades luminiscentes y antibacterianas. El trabajo de fin de grado que se propone consiste en la sintesis y
caracterizacion estructural, fisicoquimica, morfolégica y de propiedades luminiscentes de nanoparticulas de apatito
codopadas con Th3*y Ag+.

(1) Gémez-Morales et al., Progress Crystal Growth Characterization of Materials 2013, 59, 1-46.
(2) Gbmez-Morales et al. Nanomaterials 2022, 12, 1257.
(3) Sebastiammal et al. Environmental Research 2022, 210, 112979.

Objetivos.

1. Preparacion y caracterizacion de nanocristales de apatito dopados con Th3*,
2. Preparacion y caracterizacion de nanocristales de apatito dopados con Ag*.
3. Preparacion y caracterizacion de nanocristales de apatito codopados con Th3*y Ag*.

Resumen de los trabajos a realizar por el estudiante/Plan de trabajo.

1. Puesta a punto de la técnica de preparacion de nanocristales de apatito mediante descomplejacién térmica
de disoluciones Ca?*/Th%*/citrato/fosfato, Ca*/Ag*/citrato/fosfato y Ca?*/Th3*/Ag*/citrato/fosfato.

2. Influencia de la concentracion ionica en la fase cristalina y propiedades morfoldgicas de los cristales.

3. Caracterizacion de los precipitados mediante técnicas de difraccion de Rayos X, espectroscopia de infrarrojo
y raman, dispersion dinamica de luz (tamafio de particula) y potencial zeta de suspensiones de particulas a
diferentes pHs.

4. Caracterizacién de muestras seleccionadas mediante microscopias electrénicas (SEM y TEM).

5. Caracterizacion de muestras seleccionadas mediante espectroscopia de luminiscencia.

Unavez cumplimentado debera ser enviado junto con el resto de las propuestas del departamento en formato pdf
(Word transformado en pdf, NO escaneado) al correo: gradoguimica@ugr.es. El nombre de cada fichero debe de
coincidir con el cédigo del TFG.

TIPOLOGIA®

A. Trabajos de investigacion con orientacion basica o aplicada, cuya tematica se relacione con los contenidos de la
titulacion, como:

A1l. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado, a partir de material ya disponible
en los Centros.

A2. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

A3. Elaboracién de guias préacticas relacionadas con la temética del Grado.

B. Trabajos cientifico-técnicos representativos del ejercicio profesional para el que capacita la titulacién, como:
B1. Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.
B2. Elaboracién de un plan de empresa.

B3. Simulacién de encargos profesionales.

C. Trabajos bibliograficos (C)
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