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Propuesta de Trabajo Fin de Grado del Doble Grado en Fisica y Matematicas

Responsable de tutorizacion: José Luis Lopez Fernandez
Correo electronico: jllopez@ugr.es

Departamento: Matematica Aplicada

Area de conocimiento: Matematica Aplicada

Responsable de cotutorizacion:
Correo electronico:

Departamento:

Area de conocimiento:

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)
Estudiante que propone el trabajo: Salvador Gonzélez Bernal

Titulo: Modelos de Schrodinger con potencial no lineal:
Niimero de créditos: [_]6 ECTS [X]12 ECTS

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

[X]1. Revisiones y/o trabajos bibliograficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con
la titulacion

[X]2. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la temética de la titulacién, a partir del
material disponible en los centros

|:|3. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

[]4. Elaboracién de nuevas practicas de laboratorio

[ ]5. Elaboracién de un informe o un proyecto en el ambito del grado de naturaleza profesional

e. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcion y resumen de contenidos: El objetivo del trabajo propuesto consiste en abordar el
estudio matematico (buen planteamiento, existencia local y global de soluciones, construccion del
funcional de energia, etc.) de algunas familias de modelos de Schrodinger no lineales destacadas
en el terreno de las aplicaciones fisicas. En particular, se abordara la modelizacion y el analisis del
efecto de quiralidad asi como algunas extensiones de las ecuaciones asociadas y su influencia
sobre la globalidad o la explosion en tiempo finito de las soluciones. En funcién del tiempo de que
se disponga, esta tarea vendra complementada con la introduccion de nuevos potenciales en los
modelos de partida (por ejemplo, Hartree) y el analisis derivado de ello

Actividades a desarrollar: En primer lugar se llevara a cabo un estudio preliminar de la
fenomenologia fisica que se pretende describir a través de las ecuaciones de Schrodinger objeto de
estudio. La siguiente etapa consistira en comprender correctamente la formulacion de estas Gltimas
(fase de modelizacion) y la dificultad matematica que entrafian algunos de sus términos. El altimo
esfuerzo consistird en desarrollar la teoria matematica conducente al establecimiento de las
principales propiedades de las soluciones a los modelos en cuestion: buen planteamiento del
problema de valores iniciales o mixto, prolongabilidad, comportamiento asintético, etc.

Objetivos planteados

Los expuestos en el cuadro anterior
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