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Breve descripcion del trabajo:

En un estudio reciente dentro del grupo Color Imaging Lab [1], hemos trabajado con conjuntos de muestras controladas y
obra pictorica real sobre soporte de cobre para determinar automaticamente los componentes (pigmentos) utilizados
mediante diferentes técnicas de extraccion automatica, y utilizando un modelo sustractivo de mezcla. En este TFG, se
utilizaran obras pictoricas de oleo sobre lienzo del artista Francisco Javier R. Amores cuya paleta es conocida, para
automatizar el proceso de unmixing. Se operara en dos fases: la primera es la determinacion inicial del mejor modelo de
mezcla y de extraccion de componentes para obtener la reconstruccion espectral mas precisa y también para la
identificacion de pigmentos. La segunda serd, una vez identificado el mejor modelo, estudiar la dependencia de los
resultados con el numero de componentes inicialmente estimado para las mezclas, con el fin de proponer una forma de
encontrar de manera automatica dicho numero.

Objetivos planteados:

1) Captura de imagen espectral de la paleta de referencia de las obras estudiadas y de las obras en si.

2) Revision bibliogrdfica de los modelos de mezcla y de extraccion de componentes que han sido utilizados para el
estudio de obra pictorica en los ultimos arios.

3) Estudio de los diferentes modelos de mezcla y de extraccion automatica de componentes, utilizando algunas de las
obras de composicion menos compleja.

4) Identificacion del mejor modelo de mezcla y de extraccion de componentes.

5) Uso de los mejores modelos para estudiar la dependencia de la calidad de las mezclas modelizadas con diferente
numero de componentes.

6) Estudio de la viabilidad de la propuesta de un meétodo de trabajo automatizado para encontrar tanto el modelo
optimo como el numero de componentes en una obra cuya paleta no se conoce a priori.
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Metodologia:

Para el objetivo 1), se utilizaran los sistemas de captura de imagen espectral en los rangos visible e infrarrojo de los que
dispone el Color Imaging Lab, y una paleta preparada ad hoc con todos los pigmentos utilizados en las obras que se van a
estudiar, y la misma técnica de preparacion del lienzo. Para el objetivo 3), se contemplan inicialmente los modelos:
sustractivo en el espacio hiperespectral de reflectancia (R); aditivo en el espacio hiperespectral -log (R),; LIP aditivo, LIP
sustractivo [2], y Kubelka-Munk como posibilidad adicional [3]. Para la extraccion de componentes, se contemplan
inicialmente los algoritmos NFINDR [4], NMF[5], y extraccion automatica de colores relevantes [6]. Esta propuesta inicial
de métodos podra ser modificada en funcion de los resultados de la revision bibliogrdfica que se realice en el objetivo 2).
Para los objetivos 4) y 5), se utilizaran métricas de evaluacion de semejanza de espectros (MSE, SAM y diferencias de color
CIEDEQO [7], ademas de las métricas de acierto en la identificacion de pigmentos a partir de las librerias de componentes
extraidas. Finalmente, para el objetivo 6) se utilizaran obras no estudiadas en los objetivos anteriores, y se intentara
disefiar un algoritmo que pueda trabajar solamente con la informacion espectral del cuadro y con la de la paleta auxiliar
con todos los pigmentos, sin que se tenga acceso a la informacion sobre cudles de entre los que forman la paleta aparecen
efectivamente como utilizados en el cuadro.
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