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Breve descripción del trabajo:
El use de teorías de campos efectivas nos permite describir de forma muy eficiente los efectos de modelos de
nueva física (modelos ultravioletas) más allá del Modelo Estándar. Para ello es necesario realizar el proceso de
matching [1,2], mediante el que calculamos los coeficientes de Wilson del Lagrangiano efectivo en términos de
los parámetros del modelo ultravioleta. Este cálculo es muy tedioso a nivel cuántico, pero ha sido recientemente
automatizado mediante herramientas desarrolladas por el grupo de Física Teórica de la Universidad de Granada
[3,4].  Dichas  herramientas  utilizan  regularización  dimensional  (DimReg por  sus  siglas  en  inglés),  que  viola
explícitamente las simetrías relevantes en modelos supersimétricos. El objetivo principal del trabajo es explorar la
alternativa  conocida  como reducción dimensional  (DimRed por  sus  siglas  en  inglés),  que preserva  todas  las
simetrías relevantes en modelos supersimétricos [5].

Objetivos planteados:
- Entender los fundamentos de las teorías de campos efectivas y su uso en física de partículas.
- Entender el proceso de matching a nivel árbol y a un lazo.
- Familiarizarse con las herramientas de cálculo automatizado de matching.
- Realizar un cálculo sencillo en el que se observen las diferencias entre DimReg y DimRed en modelos 
supersimétricos.

Metodología:
La metodología empleada es la estándar en la física teórica. En primer lugar, se leerán notas de cursos sobre
teorías de campos efectivas [1,2] para entender los fundamentos de dichas teorías y el proceso de cálculo de
matching a nivel árbol y un lazo. A continuación, se estudiarán artículos científicos que presentan las herramientas
automatizadas de cálculo de matching y se realizarán ejemplos con ellas para familiarizarse con su uso. Por
último, se estudiarán las particularidades de DimRed y se realizará un cálculo sencillo en el que se observen las
diferencias entre DimReg y DimRed en teorías supersimétricas.
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