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1. Revisión bibliográfica 4. Elaboración de nuevas prácticas de laboratorio
2. Estudio de casos teórico-prácticos X 5. Elaboración de un proyecto
3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con prácticas externas

Breve descripción del trabajo:
Las teorías de campos efectivas nos permiten estudiar sistemáticamente la física más allá del modelo estándar de partículas 
[1,2]. Estas teorías se construyen en torno a un desarrollo perturbativo cuyo primer orden ha sido recientemente resuelto 
[3], mediante un diccionario que contiene todas las posibles contribuciones de modelos de nueva física a nivel árbol a 
operadores efectivos de dimensión de masa igual a 6. Usando este diccionario, podemos estudiar las implicaciones 
fenomenológicas de dichos modelos. En particular, se puede investigar qué medidas experimentales harían falta para 
determinar completamente los valores los parámetros libres de estos modelos, o las correlaciones que dichos modelos 
imponen entre los distintos observables.

Objetivos planteados:
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- Entender los fundamentos de las teorías de campos efectivas y su uso en física de partículas.
- Estudiar el diccionario a nivel árbol y dimensión 6 para nueva física más allá del modelo estándar.
- Obtener los conjuntos de medidas que permiten fijar los parámetros de los modelos de nueva física.
- Estudiar las correlaciones entre observables experimentales y parámetros de los modelos.

Metodología:

La metodología empleada es la estándar en la física teórica. En primer lugar se leerán notas de cursos sobre teorías de 
campos efectivas [1,2] para entender los fundamentos de dichas teorías. A continuación se estudiarán artículos científicos de 
clasificación de operadores de nueva física mediante teorías efectivas [3]. Por último, se realizará un estudio cuidadoso de 
las relaciones entre los parámetros de los modelos de nueva física y los coeficientes de Wilson de la teoría efectiva, para 
entender la capacidad de las medidas experimentales de desentrañar de forma inequívoca los modelos concretos realizados 
en la naturaleza. Para ello, se usará y contribuirá al desarrollo de herramientas informáticas que permitan realizar este tipo 
de estudios de manera automática y sistematizada.
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