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Breve descripcién del trabajo:

Las galaxias enanas ( Mstar/Msol < 10°7) son el tipo de galaxias mas abundantes del Universo. Son galaxias de baja
masa y su débil potencial gravitacional hace que sean muy susceptibles a cambios debidos al entorno en el que se
encuentran [1]. Estas galaxias forman un grupo muy variado en el que encontramos una gran diversidad en sus
propiedades morfoldgicas y dindmicas que, de acuerdo con los modelos actuales, pueden tener origenes diversos.
Simulaciones hidrodindmicas sugieren que las estructuras morfoldgicas en estas galaxias, tales como brazos
espirales, barras, etc., son debidas a fuerzas de marea provocadas por la interacciéon con otras galaxias mas
masivas en ambientes de alta densidad de galaxias, tales como grupos, cimulos de galaxias o como satélites de
galaxias masivas [2,3]. Otros estudios sugieren que las estructuras morfoldgicas encontradas en enanas son
intrinsecas y originadas por procesos internos de evolucién secular (por ejemplo, [4]). Una manera de determinar
el origen de las estructuras morfoldgicas en galaxias enanas es analizar una muestra de estas galaxias en
ambientes pristinos, como los esperados en los vacios césmicos, donde las galaxias estarian menos afectadas por
los efectos del entorno. En el marco del estudio de las galaxias en vacios cdsmicos se situa el proyecto
internacional CAVITY que lideramos desde la UGR.

En este proyecto se planea identificar sub-estructuras morfoldgicas (e.g. brazos espirales, discos y barras) vy
posibles asimetrias en las partes externas de una muestra de galaxias enanas usando la técnica de andlisis de
imagenes conocida como unsharp-masking. Hemos seleccionado una muestra de galaxias enanas de la muestra
madre del proyecto CAVITY con redshifts entre 0.01y 0.04, obtenido a su vez de la muestra de vacios de Pan [5].

Objetivos planteados:

*  Familiarizarse con la bibliografia recomendada

e Aprender sobre las galaxias enanas y sus propiedades y familiarizarse con las diferentes hipdtesis sobre su
origen.

* Aprender a manejar y analizar imagenes astrondmicas en bandas dépticas. Método del ‘unsharp-masking’.

* Analisis de la literatura sobre las estructuras de galaxias enanas en grupos y cimulos
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e Analizar los resultados del andlisis de las imagenes y relacionarlo con las siguientes cuestiones:
o ;Son las subestructuras en las galaxias enanas intrinsecas o el resultado de interacciones
gravitacionales con el entorno?

°o  ;Quétipo de subestructuras observamos en galaxias enanas en los vacios césmicos?

o ;Son estas estructuras similares a las encontradas en enanas localizadas en ambientes mas densos?

Metodologia:

La alumna realizarad un estudio bibliogréafico sobre los aspectos basicos de la morfologia de galaxias y en particular de las
galaxias enanas. Se familiarizara con el proyecto CAVITY y la muestra de enanas a analizar.
Analizard una muestra de unas 20 galaxias enanas de la muestra madre de CAVITY usando las imagenes publicas del
archivo del Sloan Digital Sky Survey en las bandas g y r. El analisis que seguira es similar al presentado en [4] y [6] donde se
analiza una muestra de enanas del cimulo de Virgo. Este método suaviza las imagenes convoluciondndolas con una
Gaussiana eliptica a la que se le resta la imagen original para destacar las estructuras no axisimétricas. Este método se
aplicara para cada una de las galaxias y cada una de las bandas. Indentificara las subestructuras que aparezcan y analizara la
incidencia de las mismas en la muestra. Por tltimo, comparard los resultados obtenidos con los que se conluyeron del trabajo
de analisis de la muestra de enenas del ctimulo de Virgo [4][6].
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