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Breve descripcion del trabajo:

En este trabajo se pretende profundizar en aspectos relacionados con la Computacién Cuéntica. La idea es
empezar describiendo algunos conceptos bdasicos relacionadas con la Fisica Cudntica y que son
fundamentales en Computaciéon Cudantica, como el formalismo de la matriz densidad, entrelazamiento,
superposicion, qubits, puertas logicas, etc. También se describiran algunos algoritmos interesantes, como
son el Grover o Shor. Se estudiaran también los diferentes tipos de error que aparecen en computacion
cudntica, y cudles son las limitaciones para construir un ordenador cuantico y poder usarlo. Finalmente,
se usara alguno de los simuladores existentes y que son de uso libre [3-5], para estudiar algunos ejemplos
sencillos que permitan entender las ventajas y los problemas que puedan aparecer.

Objetivos planteados:

e Conocer los principios en los que se fundamenta la Computacion Cuantica.

e Entender cudles son los objetivos y limitaciones de la Computacion Cuantica.
e Comprender qué son las puertas l6gicas cuénticas.

e Analisis de diferentes algoritmos cuanticos.

e Usar simuladores para entender como funciona un ordenador cuantico real.
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Metodologia:
Se hara uso de la bibliografia existente [1,2] para comprender los fundamentos basicos de la Computacién

Cuantica y los algoritmos empleados. Después, se usaran simuladores, como el proporcionado por IBM
[3] o en la referencias [4-5] para implementar varios ejemplos.

Bibliografia:

[1] M. Nielsen and I.L. Chuang, “Quantum Computation and Quantum Information”. Cambridge
University Press, 2010.

[2] T. G. Wong, “Introduction to Classical and Quantum Computing”. http://www.thomaswong.net.
2022.

[3] IBM Quantum Experience. https://quantumexperience.ng.bluemix.net/qx/community.

[4] https://quantiki.org/wiki/list-gc-simulators

[5] D. Candela “Undergraduate computational physics projects on quantum computing”. American
Journal of Physics, 83 (2015) 688. doi: 10.1119/1.4922296

[6] Qiskit, What Is Quantum Volume, Anyway?
https://medium.com/qgiskit/what-is-quantum-volume-anyway-a4dff801c36f.

A rellenar solo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:  Inmaculada Montiel Estévez

Granada, 19 de mayo 2023

Sello del Departamento

Canpus Fuentennera | Comision Docente de Fisicas

Avda. Fuentenneva s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada

Tfno. +34-958242736
almartin@ugr.es



