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Título del Trabajo: Confinamiento atómico en el régimen ultrafrío. 

 
Tipología del Trabajo:                 
(Segun punto 3 de las 
Directrices del TFG 
aprobadas por Comisión 
Docente el 10/12/14) 

   
( Marcar 
con X) 

1. Revisión bibliográfica X 4. Elaboración de nuevas prácticas de 
laboratorio 

 

2. Estudio de casos teórico-prácticos X 5. Elaboración de un proyecto  
3. Trabajos experimentales  6. Trabajo relacionado con prácticas externas  

 

 
 
Breve descripción del trabajo: 
 
En este Trabajo Fin de Grado se quiere estudiar el efecto de un potencial de atrapamiento, como el 
generado por unas pinzas ópticas (optical tweezers) u otro tipo de trampas usadas en el régimen ultrafrío, 
en la estructura y el espectro de un átomo. Se comenzará estudiando los conceptos básicos sobre trampas 
y pinzas ópticas y cómo actúan sobre los sistemas atómicos. A continuación, se derivarán varios 
potenciales sencillos que reproduzcan el efecto de dichas trampas. Se resolverá la ecuación de Schrödinger 
para un átomo sencillo usando estos potenciales de atrapamiento y considerando distintos regímenes. Se 
llevará a cabo un análisis del impacto de estas trampas en la función de onda, energía de ligadura y otras 
propiedades que caracterizan estos sistemas atómicos confinados. 
 
Objetivos planteados: 
 

• Conocer el funcionamiento básico de las trampas usadas en el régimen ultrafrío. 
• Derivar potenciales unidimensionales que reproduzcan el efecto de estas trampas. 
• Resolver la ecuación de Schrödinger independiente del tiempo. 
• Análisis e interpretación de los resultados numéricos. 

 
 
Metodología: 
 
Se hará uso de la bibliografía existente [1,2] para comprender los fundamentos básicos de las trampas. 
Después se resolverá numéricamente la ecuación de Schrödinger independiente del tiempo de este sistema 
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atómico [3,4,5],  usando el desarrollo de la función de onda en serie en una base [6], o el método de la 
variable discreta [7].  
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