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Breve descripcion del trabajo:

Los hidrogeles son materiales formados por polimeros hidréfilos entrecruzados que se caracterizan, entre otras cosas, por su
gran capacidad para retener agua. En la actualidad son el objeto de humerosos estudios debido a sus posibles aplicaciones
en biomedicina en campos como la ingenieria tisular y el transporte de farmacos o células. Las propiedades
(biocompatibilidad, biodegradabilidad, reologia, etc) de un hidrogel dependen del polimero utilizado.

Los hidrogeles magnéticos son hidrogeles cargados con nanoparticulas magnéticas. Estos materiales han surgido mas
recientemente como materiales hibridos, e inteligentes, con importantes aplicaciones en la biotecnologia. A la versatilidad de
los hidrogeles hay que afiadir la posibilidad de actuar sobre ellos de forma no invasiva con campos magnéticos. Si el
hidrogel magnético se utiliza como andamio tisular, por ejemplo, para favorecer el crecimiento celular y la reparacion de un
tejido, un campo magnético externo puede inducir torques o fuerzas sobre el hidrogel, lo que se puede utilizar para estimular
células mecanicamente?. Ademas, la aplicacion de campos alternos puede provocar calentamiento del hidrogel magnético, y
la presencia de gradientes en el entorno del hidrogel puede inducir la captura de particulas magnéticas que a su vez pueden
transportar fArmacos u otros principios activos.

El principal objetivo de este TFG es la preparacion de diferentes formas de hidrogeles magnéticos (macrogeles, microgeles)
de interés biomédico, y la utilizacion de autoensamblado en presencia de campos magnéticos para obtener estructuras mas
complejas.

Objetivos planteados:

Preparacion de particulas magnéticas para aplicaciones biomédicas
Preparacion de macrogeles magnéticos

Preparacién de microgeles magnéticos

Caracterizacion de los materiales preparados
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5. Control de la estructura y/o morfologia del hidrogel utilizando campos magnéticos

Metodologia:

1. Se prepararan particulas de 6xido de hierro mediante el método de coprecipitacion u otro método de los
denominados ‘sol-gel’.

2. Las particulas magnéticas se incorporaran a hidrogeles biocompatibles, como la agarosa o el alginato. Se
observara si las particulas quedan bien ligadas al polimero y la respuesta magnética.

3. Se prepararan microgeles magnéticos mediante emulsion en aceite 0 mediante técnicas de microfluidica.

4. La caracterizacion de las particulas y de los hidrogeles se realizara principalmente mediante microscopia (visible,
confocal, SEM). Se utilizaran otras técnicas para confirmar la funcionalizacién de particulas (movilidad
electroforética, espectroscopia de infrarrojo).

5. Se explorara la formacion de hidrogeles con diferentes morfologias y/o estructura mediante el ensamblado en
presencia de campos magnéticos. Se utilizardn campos magnéticos uniaxiales y, si el tiempo lo permite, campos més
complejos.
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