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Breve descripcion del trabajo:

El vapor de agua desempefia un papel vital en la atmdsfera terrestre y en el balance de radiacion global. Su presencia y
distribucion afectan directamente a los procesos climéticos y meteoroldgicos, como la formacion de nubes, la precipitacion,
procesos fotoquimicos y la temperatura de la superficie. Ademas, puede afectar a la forma y composicion quimica de las
particulas de aerosol y es responsable de alrededor del 60% del efecto invernadero natural para cielos despejados,
proporcionando la mayor retroalimentacion positiva en las proyecciones modelo de cambio climatico (Held y Soden, 2000).
Comprender el comportamiento del vapor de agua en la atmosfera es esencial para predecir y comprender los cambios en el
clima. Su interaccién con otros factores climaticos es un tema de investigacién continua en la fisica atmosférica porque reflejan
cambios de temperatura forzados externamente en el sistema climatico y pueden ser un indicador de los cambios en los procesos
involucrados, como la formacidn de nubes y la precipitacion.

Existen varias técnicas para medir el contenido de vapor de agua. Entre ellas, las mas famosas son técnicas in-situ con
radiosondas, y técnicas de teledeteccion como lidar Raman (Navas-Guzman et al., 2014) o que incluyan radiometria de
microondas, fotometria solar y satélite (Vaquero-Martinez, 2023). Adicionalmente, MERRA-2 (Modern-Era Retrospective
analysis for Research and Applications, Version 2) es una base de datos de reandlisis que contiene informacién del vapor de
agua con informacion diaria desde 1980 hasta la actualidad. Esta base de datos combina informacién de medidas en superficie,
teledeteccién y satélite con una resolucién espacial de 55 x 70 km.

En el presente estudio se propone validar el contenido de vapor de agua en la atmésfera de Granada entre las técnicas de
teledeteccién (radiometria de microondas y fotometria solar) y los datos de reanalisis de MERRA-2 para los periodos
coincidentes de ambas bases de datos. Por tanto, se hard uso de bases extensas de datos (méas de 10 afios) con medidas de
radiometro de microondas y fotémetro solar disponibles en el Instituto Interuniversitario de Investigacion del Sistema Tierra
en Andalucia (I1ISTA), localizado en el entorno urbano de Granada. En este caso se tendrd en cuenta el pixel de MERRA-2 mas
cercano a las estaciones de medidas.
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Objetivos planteados:
En este trabajo se plantean los siguientes objetivos:
e Validar el contenido de vapor de agua entre las técnicas de teledeteccion y los datos de reanalisis y evaluar las ventajas
y limitaciones de las distintas técnicas.
e  Caracterizar el contenido de vapor de agua en la atmdsfera de Granada utilizando el analisis de 10 afios de medidas
con técnicas de teledeteccion y extenderlo a la larga serie de datos de MERRA-2 para evaluar las tendencias del mismo.

Metodologia:

Para alcanzar los objetivos planteados en este trabajo se analizaran las mediciones realizadas en el 1ISTA junto con los datos
de reanalisis de MERRA-2 para el pixel mas cercano a la estacion de IISTA. Este centro cuenta con variada instrumentacion
que permite obtener informacién del contenido de vapor de agua tanto integrado en columna como distribuida a lo largo de la
atmosfera usando técnicas de teledeteccién. En particular, en este estudio se usaran medidas de un radiémetro de microondas
y fotometria solar. Se realizara una comparacion de la extensa base de datos disponible (mas de 10 afios) con los datos de
reandlisis de MERRA-2 (producto vapor de agua precipitable total - “total precipitable water vapor™) con el fin de validar ambas
bases de datos. Por Ultimo, se extendera el analisis del contenido de vapor de agua para los ultimos 40 afios con MERRA-2 y
se analizaran las tendencias sobre la ciudad de Granada para evaluar el posible impacto de este componente sobre el cambio
climatico.
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