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Breve descripcion del trabajo:

Los hidrogeles son materiales blandos constituidos por redes poliméricas tridimensionales capaces de retener una gran
cantidad de agua. Curiosamente, algunos hidrogeles responden a estimulos externos, como el pH, la luz, el calor o el campo
magnético. Nos referimos a estos hidrogeles como hidrogeles sensibles a estimulos. Por ejemplo, algunos de estos hidrogeles
pueden experimentar cambios en sus dimensiones y/o forma en respuesta a los estimulos, convirtiendo la energia externa en
movimiento mecanico, que es la base de los actuadores blandos con control remoto. Para que sea posible el control magnético
de hidrogeles, se requiere la combinacién de particulas de materiales magnéticos con la red polimérica. Nos referimos a estos
materiales hibridos como hidrogeles magnéticos o ferrogeles.

Obijetivos planteados:

El objetivo principal de esta propuesta de Trabajo Fin de Grado (TFG) es preparar hidrogeles magnéticos que puedan
controlarse mediante campos magnéticos. Para ello, se proponen los siguientes objetivos especificos:

1. Reuvision bibliogréafica sobre hidrogeles magnéticos para aplicaciones como actuadores.

2. Preparacion de hidrogeles magnéticos basados en particulas magnéticas comerciales y materiales poliméricos (p.ej.

alginato).

3. Caracterizacion de las propiedades mecanicas de los hidrogeles magnéticos bajo esfuerzos uniaxiales.

4, Caracterizacion del comportamiento magneto-mecanico de los hidrogeles.
Desde el punto de vista de la adquisicion de competencias, este TFG permitird ampliar y poner en practica las competencias
adquiridas sobre Mecanica de los Medios Continuos en las asignaturas “Mecanica y Ondas” y “Mecanica Analitica y de los
Medios Continuos™, asi como aquellas relacionadas con la interaccion de campos magnéticos con la materia adquiridas en la
asignatura “Electromagnetismo”. Asimismo, se desarrollardn todas las competencias generales y especificas propias del
desarrollo de un TFG.

Metodologia:

Para la consecucion de los objetivos planteados, seguiremos la siguiente metodologia:
1. Serealizara una revision bibliografia reciente sobre hidrogeles magnéticos para aplicaciones como actuadores.
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2. Se prepararan hidrogeles magnéticos basados en particulas magnéticas y polimeros mediante métodos sencillos, p.gj.
enlace ionico mediante adicion de iones de calcio a suspensiones de particulas magnéticas en disoluciones de alginato
de sodio.

3. Serealizara una completa caracterizacion de las propiedades mecanicas bajo esfuerzos uniaxiales usando los reémetros
disponibles en los laboratorios del Departamento de Fisica Aplicada.

4. Se estudiara el comportamiento magneto-mecanico del hidrogel bajo estimulos de campos magnéticos especificos,
generados por electroimanes o instrumentos basados en imanes permanentes.
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