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3. Trabajos experimentales  6. Trabajo relacionado con prácticas externas  

 

 
 
Breve descripción del trabajo: 
 
Las redes periódicas de puntos cuánticos coloidales se proponen como una alternativa para la obtención de materiales con 
una estructura electrónica capaz de cumplir las condiciones de la teórica “célula solar de banda intermedia”[1][2]. En este 
trabajo se plantea la tarea de modelar una red periódica de puntos cuánticos mediante el uso de potenciales cuadrados de 
distintos tamaños y, a partir de ahí, obtener la banda intermedia y deducir propiedades físicas de materiales con esta 
estructura electrónica. 
Objetivos planteados: 
- Realizar el cálculo de la estructura electrónica de una red periódica bidimensional de pozos cuadrados. 
- Estudiar la dependencia de la estructura de bandas con los parámetros de la red (tamaño de pozo, distancia entre pozos…) 
- Realizar estimaciones de las propiedades ópticas del sistema mediante modelos sencillos. 
 
Metodología: 
Se realizará la implementación del cálculo de la estructura de la red periódica mediante el uso del modelo de Kronig-
Penney. A partir de las soluciones de la ecuación y haciendo una propuesta adecuada de qué bandas se identificarán con las 
bandas de conducción, de valencia e intermedia, se realizará el cálculo del coeficiente de absorción de fotones. Se 
analizarán los resultados, prestando especial atención a la fuerza de oscilador (“oscillator strength”) de las distintas 
transiciones entre estados, intentando establecer reglas que permitan entender la física de estos sistemas a partir de estos 
modelos simplificados. 
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