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Breve descripcion del trabajo:

En este trabajo de TG se propone de estudiar la dindmica de redes nenronales bioldgicas en el marco de la hipdtesis que
¢l cerebro trabaja cerca de un punto de transicion de fase. Para ello el/ la estudiante deberd desarrollar algoritmos de simmnlacion de sistema de ecnaciones
estocdsticas como el algoritmo de Gillespie.

Objetivos planteados:

E/ objetivo del proyecto es de aplicar métodos matematicos al estudio de dindmicas nenronales incluyendo neuronas tantos

excitadoras como inbibidoras, con estocasticidad intrinseca. Se estudiard tanto analitica como computacionalmente la dindmica de dichas redes neuronales,
) Se caracterizardn los patrones espacio-temporales de actividad. En particular, se prestard especial atencion al hecho de que las matrices de estabilidad
lineal son no-normales (no-bhermiticas) y a como esta propiedad afecta a la fenomenologia del sistema. Opcionalmente se estudiard la estabilidad lineal de
sistemas con las 3 principales subclases de nenronas inhibitorias.

Metodologia:

El/La estudiante aprenderd conceptos bisicos de modelado de redes nenronales (modelos de Wilson-Cowan con balance entre excitacion y inbibicion), asi
como a analigarlos y simularlos en el ordenador, identificar sus regimenes dindmicos y calenlar y analizar observables relevantes tales como la estadistica
de los patrones espacio-temporales producidos por la red. Al analizar la dindmica de campo medio, aprenderd las berramientas matematicas para
estudiar regimenes no-normales y reactivos, donde aparece la fenomenologia observada en diversos experimentos en neurociencia.

Ademis la/ el estudiante aprenderd a redactar un texto de cardcter cientifico, y a presentar sus resultados con precision, claridad y consistencia.
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