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Breve descripción del trabajo: 
En este trabajo se estudiará  computacionalmente un modelo de red neuronal cuántica con inspiración 
biológica, donde las unidades básicas están constituidas por qubits y con interacciones entre los qubits 
que imiten la transmisión sináptica observada en los medios neuronales reales. La dinámica y 
comportamiento emergente de la red neuronal cuántica se estudiará mediante el formalismo de la 
ecuación de Lindblad. Se estudiará también si la fenomenología observada tiene aplicación para 
aprendizaje automático cuántico, campo de investigación de gran relevancia actual. El trabajo se 
enmarca en el campo de la neurofísica, la neurociencia computacional y la computación cuántica. 
 
Objetivos planteados: 
 
1) Diseño y estudio de un sistema cuántico constituido por qubits interactuando mediante acoplamientos 
dependientes del tiempo y de la actividad similares a sinapsis biológicas.  
2) Estudio de nueva fenomenología emergente, resultado de la interacción entre diferentes dinámicas, y 
que todavía no ha sido descrita en la literatura. En particular se estudiará el comportamiento del 
entrelazamiento entre los qubits en función de los parámetros relevantes del sistema. 
3) Relacionar los comportamientos emergentes en el sistema con resultados previos y con fenómenos de 
alto nivel en el cerebro, e investigar su posible aplicación en algoritmos de aprendizaje automático  
cuántico. 
 
Metodología: 
 
-Uso de técnicas de la física estadística del no-equilibrio y de los sistemas cuánticos abiertos.  
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- Análisis de negatividad para el estudio de entrelazamiento cuántico en redes de qubits 
interaccionando. 
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