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Título del Trabajo: Productos infinitos 

 
Tipología del Trabajo:                 
(Segun punto 3 de las 
Directrices del TFG 
aprobadas por Comisión 
Docente el 10/12/14) 

   
( Marcar 
con X) 

1. Revisión bibliográfica     X  4. Elaboración de nuevas prácticas de 
laboratorio 

 

2. Estudio de casos teórico-prácticos  5. Elaboración de un proyecto  
3. Trabajos experimentales  6. Trabajo relacionado con prácticas externas  

 

 
 
Breve descripción del trabajo: 
 
Los productos infinitos, concepto similar al de las series pero cambiando las sumas por productos, suponen una herramienta 
fundamental en diversas áreas, que van desde la obtención de aproximaciones de π hasta la teoría de variable compleja con 
el teorema de factorización de Weierstrass. Dicho teorema permite representar cualquier función holomorfa como producto, 
identificando claramente sus ceros.  
 
Objetivos planteados: 
 

1. Convergencia de productos infinitos. 
Producto infinito de números y productos infinito de funciones complejas. Convergencia, convergencia absoluta y  
convergencia uniforme. 

2. El teorema de factorización de Weierstrass. Ejemplos. 
3. Aplicación a la teoría de números. 
 
 
Metodología: 
La metodología a desarrollar se corresponde con los puntos descritos en el apartado anterior.  
 

El primer capítulo introduce los conceptos de producto infinito de números y productos infinito de funciones complejas. Y 
se estudiará su convergencia y la convergencia uniforme. 
 
El segundo capítulo tratará la factorización de funciones enteras. El objetivo fundamental es poder expresar una función 
entera como producto en función de sus ceros, resultado conocido como el Teorema de factorización de Weierstrass.  
Obtendremos como aplicación el desarrollo como productos infinitos de dos importantes funciones: seno y gamma. 
 
El último capítulo estudiaremos alguna aplicación de los productos infinitos en teoría de números. Veremos como una 
serie de una función multiplicativa puede ser expresada como un producto infinito absolutamente convergente. Este 
producto se llama producto de Euler. El más famoso de todos ellos, recibe el nombre de función zeta de Riemann. 
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