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Titulo del trabajo: Analisis Bioestadistico de datos de Imagen Ecografica para afecciones
pulmonares

Tutor/a: Juan Manuel Melchor Rodriguez
Correo electrdnico: jmelchor@ugr.es

Cotutor/a: Miguel Angel Montero Alonso

Departamento responsable: Estadistica e Investigacion Operativa

Perfil y numero de estudiantes al que va dirigido (maximo 2): Graduado en Estadistica, 2

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de estudiante)

Estudiante que propone el trabajo (Nombre, Apellidos, DNI):

Tipo de trabajo (consultar (*)).9. Trabajos de inicio a la investigacion.

Competencias (estas son las minimas; consultar (**) si se considera afiadir otras)
Competencias generales: G02, G03, G04, G05, G06, G07, G08, G09.
Competencias especificas: E01, E02, E03, E04, E05, E08, EQ9, E10.

Resultados de aprendizaje (estos son los minimos; afiadir otros si se considera)
e Adquirir competencias globales ligadas al desarrollo y aplicacion de los conocimientos del Grado.

e Adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizacién de informacion y documentacion relevante sobre
el tema objeto de estudio.

e Aplicar el “pensamiento estadistico” y tener capacidad para enfrentarse a las distintas etapas de un estudio
estadistico (desde el planteamiento del problema hasta la exposicion de resultados).

e  Saber presentar, de forma escrita y oral, la memoria, los resultados y las conclusiones del trabajo realizado.

Antecedentes y resumen del tema propuesto:

A raiz de los trabajos para la mejora del diagndstico y tratamiento del COVID-19 han surgido
nuevas técnicas para mejorar el abordaje de las patologias pulmonares. Los ultrasonidos y las
ecografias teniendo gran potencial como técnica de diagnostica dado su potencial no invasivo y
asi poder monitorizar la evolucion de los pacientes. Este trabajo pretende enmarcar las técnicas
que se utilizan hoy dia eligiendo los marcadores o variables que mayor alcance pueden tener en
la prediccion de patologias pulmonares. El analisis de una base de datos médicos con informa-
cion de imagen puede ser desarrollado bajo distintas técnicas estadisticas que se pretenden
describir en este trabajo. Ademas, se podra ilustrar un ejemplo concreto para detallar como se
aplican los procedimientos en un dmbito médico realista y actual.

Breve descripcion de las actividades presenciales y no presenciales a realizar:

L . Planteamiento, orientacion y supervision 36 horas
Actividades presenciales — "

o Exposicién del trabajo 20 horas
(15-30%) ;
Otras:

. . Preparacion del trabajo 150 horas
Actividades no presenciales Elaboracion de | - oh
(70-85%) aboracion de la memoria 50 horas

Otras: 45 horas
Total (12 ECTS) 300 horas

Objetivos que se pretenden alcanzar:

o Estudiar y aplicar las principales técnicas estadisticas para el analisis de datos médicos
en el caso de adquisiciones de indicadores de imagenes médicas.
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o Realizar un analisis estadistico aplicado a datos reales obtenidos por el servicio de me-
dicina interna.

Bibliografia basica para la puesta en marcha del trabajo:

e Demi, L., Wolfram, F., Klersy, C., De Silvestri, A., Ferretti, V. V., Muller, M., ... & Perro-
ne, T. (2023). New international guidelines and consensus on the use of lung ultra-
sound. Journal of Ultrasound in Medicine, 42(2), 309-344.

e Fatima, N., Mento, F., Zanforlin, A., Smargiassi, A., Torri, E., Perrone, T., & Demi, L.
(2023). Human-to-Ai interrater agreement for lung ultrasound scoring in COVID-19 Pa-
tients. Journal of Ultrasound in Medicine, 42(4), 843-851.

e Gil-Rodriguez, J.; Martos-Ruiz, M.; Benavente-Fernandez, A.; Aranda-Laserna, P.; Mon-
tero- Alonso, M.A.; Peregrina-Rivas, J.A.; Fernandez-Reyes, D.; Martinez de Victoria-
Carazo, J.; Guirao-Arrabal, E.; Hernandez-Quero, J. Lung Ultrasound Score severity
cut-off points in 319 COVID-19 pneumonia. A systematic review and validating cohort.
Medicina Clinica 2023.

e Martin Andrés, A. and Luna del Castillo, J. D. 1990. Bioestadistica para las Ciencias de
la Salud Editado por: Norma. Madrid

e Martin Andrés, A. and Luna del Castillo, J. D. 1999. 50+10 horas de Bioestadistica. Edi-
tado por: Norma. Madrid

e Wang, Y., Gargani, L., Barskova, T., Furst, D. E., & Cerinic, M. M. (2017). Usefulness of
lung ultrasound B-lines in connective tissue disease-associated interstitial lung disease:
a literature review. Arthritis research & therapy, 19, 1-9.

e Wolfram, F., Miller, D., Demi, L., Verma, P., Moran, C. M., Walther, M., ... & Jenderka, K.
V. (2023). Best Practice Recommendations for the Safe use of Lung
Ultrasound. Ultraschall in der Medizin-European Journal of Ultrasound.

Tipo de trabajo (*):

1.

o

©EeNDO W

Estudio de profundizacion en algin tema concreto de Estadistica, 0 como proyecto de apli-
cacion de la misma a estudios o problemas de otros ambitos cientificos o sociales.
Realizacién completa de todas las fases de un proyecto estadistico, bien con auxilio de prac-
ticas en empresas o con practicas propuestas y dirigidas por el tutor.

Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la Estadistica.

Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.

Elaboracion de un plan de empresa.

Simulacién de encargos profesionales.

Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una tematica relacionada con la Estadistica.
Creacion y/o empleo de herramientas informéticas para su uso en Estadistica.

Trabajos de inicio a la investigacion.

10 Trabajos cuya finalidad sea la divulgacion de la Estadistica en diversos contextos.
11. Trabajos sobre Historia de la Estadistica.
12. Trabajos relacionados con la docencia de la Estadistica.
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Competencias (**)
Competencias generales:

GO01. Poseer los conocimientos basicos de los distintos mddulos que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la
propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

G02. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada médulo a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elabora-
cion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de la Estadistica y ambitos en
que esta se aplica directamente.

G03. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexién
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G04. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a
un publico tanto especializado como no especializado.

G05. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estu-
dios posteriores con un alto grado de autonomia.

G06. Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.
G07. Poder comunicarse en otra lengua de relevancia en el ambito cientifico.

G08. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en el ambito de
aplicacién y desarrollo de su formacién académica.

G09. Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos, a los principios de accesibilidad
universal, igualdad, y no discriminacion; y los valores democraticos, de la cultura de la paz y de
igualdad de género.

Competencias especificas:

E01. Conocer los fundamentos basicos del razonamiento estadistico, en el disefio de estudios,
en la recogida de informacion, en el anlisis de datos y en la extraccidn de conclusiones.

E02. Conocer, saber seleccionar y saber aplicar, técnicas de adquisicion de datos para su trata-
miento estadistico.

E03. Conocer los fundamentos teoricos y saber aplicar modelos y técnicas estadisticas en estu-
dios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

E04. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicaciéon en estudios y
problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer herramientas de
validacioén de los mismos.

E05. Comprender la importancia de la Investigacion Operativa como metodologia de optimiza-
cion, toma de decisiones y disefio de modelos particulares para la resolucion de problemas en
situaciones especificas.

E06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

E07. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los as-
pectos teoricos y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.
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E08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, bases de datos, visualizacion gréfica y optimizacidn, que sean Utiles para la aplicacion
y desarrollo de las técnicas estadisticas.

E09. Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de un ambito cientifico o social en el
que la Estadistica o la Investigacion operativa sean una herramienta fundamental.

E10. Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas
a la proteccion de datos y del secreto estadistico, como premisas que deben guiar la actividad
profesional como profesionales de la Estadistica.




