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1.DATOS DEL TFG OFERTADO:

Titulo: Desarrollo de fotocatalizadores bioinspirados para conversion de energia solar
Resumen (méax 250 palabras, estructurado en Introduccion, Objetivos y Plan de trabajo):

La conversion de energia solar para la generacién de combustibles renovables y productos de alto
valor afladido es una de las alternativas al uso de recursos fésiles mas prometedoras para
abastecer nuestras necesidades. La utilizacion de luz como fuente de energia para la reduccion de
substratos insaturados por medio de fotocatalisis permite la sintesis sostenible de productos
industrialmente relevantes (p.ej. etileno o amoniaco) y el almacenamiento de la energia solar en
combustibles verdes (p.ej. metanol).

Las cajas metalorganicas, compuestos moleculares formados por nodos metélicos y ligandos
organicos puente, han demostrado propiedades prometedoras para desarrollar sistemas
fotocataliticos. La absorcion de luz visible por parte de los ligandos organicos, tipicamente anillos
aromaticos, induce un salto electrénico hacia los nodos metélicos generando una especie excitada
con separacion de cargas que es altamente reactiva en procesos redox: el nodo metalico adquiere
un elevado caracter reductor, capaz de transferir electrones hacia un substrato, mientras que el
ligando oxidado resultante tiene un fuerte caracter oxidante, capaz de extraer un electron
regenerando asi el catalizador.

Objetivo general: Este proyecto tiene como objetivo aprovechar estas propiedades fotofisicas y
redox de las cajas metalorganicas para explorar nueva reactividad fotocatalitica inspirada en la
fotosintesis que llevan a cabo las plantas y por tanto de relevancia en los procesos de conversion
y almacenamiento de energia solar.

Plan de trabajo:

1-Desarrollar y caracterizar nuevos compuestos basados en cajas metalorganicas.

2-Estudiar las propiedades fotofisicas y electroquimicas de estos compuestos.

3-Aplicar las cajas metalorganicas desarrolladas para la reduccion fotocatalitica de compuestos
organicos modelo

Tabla de actividades y dedicacion

. Planteamiento, orientacion, supervision, y
estimada: ., . 20
preparacion de la memoria
Preparacion de la memoria 9
Desarrollo del trabajo 120
Exposicion del trabajo 1
TOTAL (6 ECTS) 150 horas
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. MODALIDAD: c

Estudio de casos, tedricos o practicos, bibliograficos relacionados con la tematica del Grado

Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional
Elaboracién de un plan de empresas

Simulacidn de encargos profesionales

Trabajos experimentales, de toma de datos.
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Trabajos derivados de la experiencia desarrollada en précticas externas.
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. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

1-Aprendizaje de las técnicas de sintesis y purificacién aplicadas a compuestos metalorganicos, como
sintesis solvotermal y cristalizacion, y de caracterizacién de las propiedades estructurales y
electrénicas de estos compuestos mediante su caracterizacion espectroscopica empleando diversas
técnicas analiticas entre las que se incluyen difraccion de rayos X, RMN o espectroscopia electrénica.

2-Formacion en los estudios de las propiedades fotofisicas y electroquimicas, incluyendo la obtencion
de los espectros de absorcion y emisién de los compuestos, la medicion del tiempo de vida de los
correspondientes estados excitados, el estudio de los procesos redox presentes, y finalmente el
célculo de las propiedades termodinamicas relevantes a reacciones redox tanto del estado
fundamental como del estado excitado.

3-Capacidad de evaluacion de la actividad fotocatalitica de estas cajas para la reduccion de
compuestos organicos modelo. Estos experimentos incluyen la optimizacion de condiciones de
reaccion y permitira al estudiante adquirir habilidades en el uso de lineas Schlenk para trabajar en
atmosfera inerte, y procedimientos de purificacion y analisis de los productos de reaccién como
cromatografia de gases y liquidos.
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5. ACLARACIONES PARA EL ESTUDIANTE:
Serd ventajoso un conocimiento basico en técnicas quimicas experimentales de sintesis y analisis.

3. DATOS DEL TUTOR/A UGR:
Apellidos: Garrido Barros Nombre: Pablo
Teléfono: e-mail: pgarridobarros@ugr.com

**En el caso de trabajos desarrollados en Empresas u otras Instituciones ajenas a la Universidad de Granada, por favor
completar la siguiente informacion:

TUTOR/A DE LA EMPRESA O INSTITUCION:
Apellidos: Nombre:
Empresa/lnstitucion:
Teléfono: e-mail:
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