Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matematicas (curso 2022-2023)

Responsable de tutorizacion: Rafael Ortega Rios
Departamento: ~ Matematica Aplicada
Correo electronico: rortega@ugr.es

Responsable de cotutorizacion:
Departamento:
Correo electronico:

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)
Estudiante que propone el trabajo: Paula Oliva Fernandez

Titulo del trabajo:  Construccion de esferas salvajes

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

xx[_]Complementario de profundizacién
[ IDivulgacién de las Mateméticas

[ ]Docencia e innovacién

[ JHerramientas informaticas

[ JIniciacién a la investigacién

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Topologia, Analisis

Descripcion y resumen de contenidos: Existen conjuntos dentro del espacio tridimensional que
son homeomorfos a la esfera y para los que el complemento no es homeomorfo al complemento de
la esfera. Esta patologia no tiene un andlogo en el plano, pues todo homeomorfismo entre una
curva de Jordan plana y la circunferencia se extiende a un homeomorfismo d el plano completo. El
objetivo del trabajo es entender en detalle la construccion de la esfera de Antoine, el primer
ejemplo de este tipo que se encontrd. En el proceso sera necesario estudiar algunas propiedades
finas un famoso conjunto de Cantor inmerso en el espacio.

Actividades a desarrollar:

1. Estudio en profundidad de dos capitulos del libro de Moise

2. Descripciodn grafica, paso a paso, de la construccion

3. Redaccion personal y con todo detalle de las pruebas

4. Si hay tiempo, lectura del articulo original de Antoine y construccion intuitiva de otras esferas
salvajes

Objetivos matematicos planteados

Conjuntos de Cantor: ejemplos y equivalencia

Propiedades de los conjuntos de Cantor inmersos en el plano

El conjunto de Antoine: un Cantoriano con una propiedad magica

La esfera de Antoine




Bibliografia para el c;’esarrollo matemdtico de la propuesta:

E.E. Moise, Geometric topology in dimensions 2 and 3, Graduate texts in mathematics, Springer
1977

D. Rolfsen, Knots and links, AMS Chelsea Pub. 2003

Otras referencias (si procede):

L. Antoine. Sur I’homomorphie de figures et de leurs voisinages. J. Math. Pures Appl.,
86:221-325, 1921.
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Firma del estudiante Firma del responsable de tutorizacion
(solo para trabajos propuestos por alumnos) (solo para trabajos propuestos por estudiantes)

Firma del responsable de cotutorizacion
(solo para trabajos propuestos por estudiantes)

En, Granada,a 9 de Noviembre de 2021



