Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matemiiticas (curso 2022-2023)

,'Responsable de tutorizacion: Prof. Dr. José Gémez Torrecillas
Departamento: Algebra
Correo electronico: gomezj@ugr.es

Responsable de cotutorizacion:
Departamento:
Correo electronico:

(Rellenar sdlo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)
Estudiante que propone el trabajo: D. Nicolas Lépez Funes

Titulo del trabagjo: Estructura de médulos finitamente generados sobre un DIP no conmutativo.
Aplicaciones.

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

Complementario de profundizacién
| | Divulgacion de las Matematicas

| | Docencia e innovacién

| | Herramientas informéaticas
Iniciacién a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo:

Descripcion y resumen de contenidos:

Los anillos de polinomios de Ore, cuya investigacién sistematica comenz6 en los afios 30 del siglo
pasado, han encontrado aplicaciones tecnoldgicas recientemente en el disefio de cédigos
correctores de errores con algoritmos de decodificacién eficientes. En su versién mas general,
estos codigos resultan ser submédulos de médulos finitamente generados sobre el anillo de
polinomios de Ore con coeficientes en un anillo de divisién, que es un DIP no conmutativo. Un
campo mas clasico de aplicacion de estos modulos es el de los sistemas de ecuaciones
diferenciales. Otro ejemplo relevante de DIP no conmutativo es el de los cuaterniones de Hurwitz,
con aplicaciones en Teoria de Nimeros.

Actividades a desarrollar:

El alumno deberd estudiar y escribir en lenguaje matematico actual el teorema de estructura que da
titulo al presente TFG, a partir de las fuentes originales [W32, O33, J43]. En el caso de dominios
euclideos no conmutativos, analizara los aspectos constructivos de la demostracién que llevan a un
algoritmo para el célculo de la descomposicién de un médulo sobre dicho anillo a partir de una
presentacion libre finita del mismo. El estudiante analizard alguno de los ejemplos concretos
mencionados en el apartado anterior, ilustrando su aplicacion a alguno de los campos descritos
(Cddigos Correctores de Errores, Sistemas de Ecuaciones Diferenciales, Teoria de Numeros o,
eventualmente, Criptografia.)




! Objetivos matemdticos planteados

Revision de conceptos bésicos sobre mddulos, con especial atencién sobre DIPs no conmutativos.

Desarrollo detallado de una demostracién del teorema de médulos finitamente generados sobre un
DIP no conmutativo, incluyendo los aspectos algoritmicos permitidos en el caso de disponer de
una funcién euclidea.

Aplicacién de la teoria general a alguno de los ejemplos citados en la descripcion, a eleccion del
alumno.
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(solo para trabajos propuestos por estudiantes)  (solo para trabajos propuestos por estudiantes)

En, Granada, a 25 de Mayo  de 2022




