Propuesta de Trabajo Fin de Grado del Doble Grado en Fisica y Matematicas
(curso 2022-23)

Responsable de tutorizacion: Armando R. Villena Munoz
Correo electrénico: avillenaQugr.es

Departamento: Anéalisis Matematico

Area de conocimiento: Analisis Matematico

Responsable de cotutorizacion:
Correo electronico:
Departamento:

Area de conocimiento:

( Rellenar sdlo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante ):

Estudiante que propone el trabajo: Liang Liang Yang

Titulo: Operadores de clase traza y su aplicaciéon en mecénica cuéntica
Nidmero de créditos: [ 6 ECTS [ 12 ECTS

Tipologia del trabajo (marcar las casillas que correspondan):

Xl 1. Revisiones y/o trabajos biliograficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con la
titulacién

X 2. Estudio de casos, teodricos o practicos, relacionados con la tematica de la titulacién, a partir de material
disponible en los centros

[] 3. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

[0 4. Elaboracién de nuevas practicas de laboratorio

(I 5. Elaboracién de un informe o un proyecto en el ambito del grado de naturaleza profesional

(1 6. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcion y resumen de contentdos:

El ideal de operadores sobre un espacio de Hilbert conocido como la clase traza constituye
un objeto fundamental por ser un ejemplo bésico de la teoria de integracién no conmutativa
y por ser un instrumento béasico para formalizar adecuadamente diversos aspectos de la
mecanica cuantica, como son los estados y las medidas de probabilidad. Este trabajo se
vertebraré en torno a los siguientes temas especificos.
1. Teoria espectral de operadores en un espacio de Hilbert: operadores compactos, ope-
radores autoadjuntos (acotados o no).

2. La nocién de traza. Operadores de clase traza. La nocién general de estado.
3. Topologias de operadores: topologia fuerte, topologia débil, topologia ultradébil.

4. Manifestacion de los estados como medidas cuénticas de probabilidad. Teorema de
Gleason.




Actividades a desarrollar:

1. Actualizar los conocimientos adquiridos en las materias del grado relacionadas con el
trabajo. Subsanar las cventuales deficiencias.

2. Examinar los textos citados en la bibliografia. Profundizar en aquellos aspectos que

sean rclevantes para el trabajo. Buscar otras fuentes bibliograficas significativas, si
fuere pertinente.

3. Seleccionar los temas especificos que se tratardn de manera exhaustiva en el trahajo.

Seleccionar los temas que se presentardn de manera meramente divulgativa, si los
hubiere.

Objetivos planteados

1. Estudiar las propiedades fundamentales de los operadores traza y del espacio de los ope-
radores traza.

2. Describir la relacién entre operadores traza, estados de un sistema cuéntico y medidas
cuanticas de probabilidad.
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Firma del estudiante Firma del responsable de tutorizacion

(so’lo para trabajos propuestos por estudiantes)

En Granada, a 28 de abril de 2022.




