£\
'\Q’{-\ x—";‘é

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DE GRANADA Seccion de Fisicas
Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Dr. Carmen Garcia Recio

Departamento y Area de Conocimiento: |Fisica Atomica, Molecular y Nuclear

Cotutor/a:

Departamento y Area de Conocimiento:

Titulo del Trabajo: | Programacion con un computador cuantico

Tipolog[a del Trabajo: 1. Revision bibliogrdfica XX | 4. Elaboracion de nuevas prdcticas de

(Segin punto 3 de las | (Marcar laboratorio

Directrices del TFG | conX) 2. Estudio de casos tedrico-prdcticos XX | 5. Elaboracion de un proyecto

aprobadas  por  Comisién 3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con prdcticas externas

Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo:

IBM ha puesto accesible el primer ordenador cudantico. Este estudio es muy oportuno y actual. Se trata de trata de estudiar
los elementos y métodos disponibles para programar en un procesador cudntico, tanto ideal como real, usando el primer
procesador cuantico disponible al publico. Y analizar un algoritmo que muestre la superioridad de la computacion cudntica
para cierto problema. Programar dicho algoritmo amalgamando las partes de computacion clasica y cuantica involucradas.

Objetivos planteados:

e Estudiar, entender y utilizar los conceptos de qubits y puertas logicas cudnticas
o Comprender la potencia y limitaciones de la computacion cudntica y sus diferencias con la clasica.
e Estudiary programar un algoritmo cuadntico: Shor u otro.

Metodologia:

e Conocer los conceptos y diagramas usados en computacion cuantica

e Aprender el procesado cudntico ideal con qubits y puertas logicas. Usar el simulador para comprobar el procesado
y la comprension.

e Lo mismo para un procesado real en vez de ideal.

e FEjecutar algoritmos simples en el ordenador mencionado.

e Estudiar un algoritmo concreto y realizarlo amalgamando computacion cuantica y clasica.
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