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Breve descripcion del trabajo: Las nanoparticulas magnéticas tienen un gran interés tecnologico debido a sus muchas
aplicaciones reales o potenciales. Estas incluyen numerosas aplicaciones biomédicas (liberacion de formacos, hipertermia o
agentes de contraste para RMN) y la preparacion de ferrofluidos (usado a su vez en transmision de calor en altavoces, sellado
de camaras de vacio, etc) o fluidos magneto-reologicos (amortiguadores, embragues, etc).

Objetivos planteados:

El objetivo principal de este TFG es la sintesis y caracterizacion de nanoparticulas magnéticas (hierro metélico u 6xidos de
hierro). En mas detalle, se pretende controlar aspectos como el tamafio de particula, la morfologia, el estado de oxidacion del
hierro o la deformabilidad de las particulas. Un posible objetivo adicional serd el estudio de suspensiones coloidales
preparadas con estas particulas.

Metodologia:

Para la fabricacion de las particulas se pueden utilizar varios métodos: 1) la oxidacion de Fe(OH), con NO;™ [1]; ii) métodos
hidro- o solvotérmicos [2], que son relativamente sencillos, o iii) el método del poliol [3], que proporciona particulas con
buena cristalinidad y con una distribucion de tamaiio estrecha. Para el control de tamafio exploraran diversas estrategias entre
las que destacan la variacion de concentraciones de reactivos y la adicion de un agente nucleante. Las particulas se
caracterizaran utilizando técnicas de microscopia electronica, rayos-X, absorcion atdmica y magnetometria.

El/la estudiante utilizara conocimientos de quimica para el proceso de sintesis, de fisica de materiales, electricidad y
magnetismo y fisica de estado solido para la caracterizacion de las nanoparticulas y de fisica de fluidos para la caracterizacion
de suspensiones coloidales preparadas.

Bibliografia:
[1] F.Vereda, J.de Vicente, R.Hidalgo-Alvarez “Oxidation of ferrous hydroxides with nitrate: A versatile method for the
preparation of magnetic colloidal particles” Journal of Colloid and Interface Science 392 (2013) 50-56

[2] T. Sugimoto, A. Muramatsu, K. Sakata, D. Shindo “Characterization of hematite particles of different shapes” Journal of
Colloid and Interface Science 158 (1993) 420-428

[3] F. Fievet, J.P. Lagier, B. Blin, B. Beaudoin, M. Figlarz, Homogeneous and Heterogeneous nucleations in the polyol
process for the preparation of micron and submicron size metal particles, Solid State Tonics 32 (1989) 198-205

Canpus Fuentennera | Comision Docente de Fisicas

Avda. Fuentenneva s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada

Tfno. +34-958242902
Sfisicas@ugr.es



st o
AP

VE
WWVERg
s
’
Sngaet

s

- WE

Trsan

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

Facultad de Ciencias
Seccion de Fisicas

A rellenar solo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG

Alumno propuesto:
Ivan Navarro Arrebola

Canpus Fuentennera | Comision Docente de Fisicas
Avda. Fuentenneva s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada
Tfno. +34-958242902
Sfisicas@ugr.es




