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Breve descripcion del trabajo:

Desde que en 1977 apareciera el trabajo de Benoit Mandelbrot “The Fractal Geometry of Nature”, la
geometria fractal ha tenido una presencia fundamental en todos los campos cientificos. Las nuevas ideas
y conceptos que aportd, siguen contribuyendo al conocimiento de fendmenos no lineales, que
constituyen la mayoria de los que se observan en nuestro entorno y que quedan fuera de la geometria
Euclidiana, capaz de describir tinicamente situaciones ideales. Uno de estos fendmenos no lineales es la
agregacion (estocastica) de particulas nanométricas, donde la geometria fractal se ha revelado como una
herramienta clave para estudiar la morfologia de agregados de particulas y correlacionarla asi con el
mecanismo de agregacion, gobernado por la interaccion entre particulas. El estudio de los procesos de
agregacion tiene un gran interés en multitud de aplicaciones tecnoldgicas y cotidianas, donde la
agregacion aparece tanto de forma deseada como indeseada. Algunos ejemplos son el almacenamiento
de dispersiones estables durante largos periodos de tiempo (pinturas, pegamentos), la purificacion de
agua, la produccién alimentaria, o por ejemplo, el hecho de que la vida animal dependa criticamente de
las caracteristicas de coagulacion de la sangre, o las enfermedades infecciosas que se detectan a través de
particulas coloidales recubiertas de antigenos o anticuerpos.

Objetivos planteados:
e Aproximacion teorica de la geometria fractal aplicada a estructuras de agregacion de particulas
coloidales.

e Estudio experimental de agregacién de particulas nanométricas mediante técnicas Opticas de
dispersion de luz-laser.
e Determinacion de la dimension fractal de agregados coloidales.

Metodologia:

En primer lugar, se llevard a cabo una revision-estudio tedrico de como la geometria fractal puede
explicar las estructuras de agregacion coloidal. Después, en la parte experimental, usando nanoparticulas
de diversa naturaleza, el alumno formara estructuras estables de agregacion en el laboratorio y mediante
dispersion de luz y geometria fractal determinara la dimension fractal de las mismas.
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