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Breve descripcion del trabajo:

Desde que Mandelbrot (1970) propuso la nocion de fractal para describir figuras
compuestas de infinitos elementos, que tienen las mismas caracteristicas a
cualquier escala, se han desarrollado métodos para obtener conjuntos fractales a
partir de la iteracién infinita de un proceso geométrico bien definido.

En este trabajo se desarrollaria el método introducido por Barnsley (1985), a
partir de las ideas de Hutchinson (1981), que permite generar conjuntos fractales
(compactos no vacios), que se aproximen, tanto como queramos, a un objeto
natural.

Como aplicacion se presentaran fractales clasicos, como son: el conjunto de
Cantor en la recta y en el plano, el tridngulo de Sierpinski y la curva de Koch.
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Objetivos planteados:

1.- Realizar una breve introduccién historica y motivada de la geometria fractal.
2.- Estudiar los fractales como conjuntos autosemejantes.

3.- Estudiar los fractales como atractor (punto fijo) de un sistema de funciones
iteradas.

Metodologia:

Revision de la bibliografia propuesta que, a partir de las motivaciones histéricas
acerca del inicio de la “geometria fractal”, aborde la presentacion de los
conceptos matematicos y principales resultados sobre los siguientes aspectos
para cada objetivo:

Objetivo 2:

- Presentacién del fractal como conjunto autosemejante (invariante) respecto
de un sistema finito de semejanzas contractivas: Teorema de Hutchinson
(1981).

- Estudio del espacio de los conjuntos fractales. Distancia de Hausdorff.

Objetivo 3:
- Definicion y propiedades de las aplicaciones contractivas.
- Sistemas de funciones iteradas en el espacio euclideo n-dimensional (SFI)

- Presentacion del fractal como atractor (punto fijo, conjunto compacto) de un
SFI: Teorema de Barnsley (1985).

Describir mediante algoritmos, graficas e imagenes, ejemplos clasicos de fractales
que ilustren las cuestiones tedricas de arriba.

Conocimientos previos: Espacios métricos completos. Teorema del punto fijo.
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A rellenar sélo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a
propuesto/a:

Granada, 31de mayo 2017

Sello del Departamento
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