Universidad de Granada Facultad de Ciencias
Seccién de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor: Sergio Navas Concha

Departamento y Area de Conocimiento:  Dpto. Fisica Teorica y del Cosmos. Area Fisica Teorica.
Cotutor/a:

Departamento y Area de Conocimiento:

Titulo del Trabajo:  Foto-eficiencia de deteccidn en fotomultiplicadores de Silicio (SiPMs)
Tipologia del Trabajo: Tedrico o practico

Breve descripcion del trabajo:

El instrumento mas comlnmente empleado para la deteccién de fotones en experimentos de altas energias y en
Observatorios de astro-particulas es el foto-multiplicador (PM). Sin embargo, estamos asistiendo en los Gltimos afios a la
progresién rapida en el campo de nuevos dispositivos que muestran propiedades muy competitivas con los PMs. Entre
ellos destacan los foto-multiplicadores de silicio (SiPM), detectores de estado solido que permiten la deteccidn de flujos de
luz a nivel de un Gnico fotén. Sus propiedades les hacen especialmente atractivos para futuros experimentos de astro-
particulas y de busqueda de materia oscura que requieren la medida de flujos bajos de luz en el sensor, con el fin de medir
con precisién tanto la posicion de impacto de los fotones (reconstruccién espacial) como la energia del suceso
(calorimetria). Algunos ejemplos de experimentos que ya cuentan con esta tecnologia los encontramos en CMS, CALICE
0 CDMS. La nueva generacion de telescopios de rayos gamma, como CTA, también montara SiPMs como sensores de
luz. Dispositivos de fisica médica como scanner PETs y de terapia de hadrones incorporan asimismo SiPMs.

Comparandolos con los PMs estandar, los SiPMs no requieren de alto voltaje para funcionar, no se estropean si les incide
un alto flujo de luz, son robustos mecanicamente y tienen altas eficiencias de deteccion y mejores resoluciones espaciales.
Son compactos, con buena resolucién temporal y no se ven afectados por el campo magnético. Por el contrario, tienen en
general alto ruido térmico y alta tasa de after-pulses y cross-talk.

El Trabajo Fin de Grado propuesto tiene como principal objetivo estudiar la eficiencia de foto-deteccién (PDE) de los
SiPMs a partir de datos adquiridos en el Laboratorio. La PDE, que describe la probabilidad de detectar un Gnico fotén, es
una propiedad esencial del sensor que debe de ser necesariamente calibrada antes de su instalacién en un experimento.

El Trabajo pretende combinar una parte bibliogréafica, que consistiria en revisar el estado de conocimiento en el campo de
la fisica de foto-detectores de silicio, con una parte experimental. De este modo se adquiriria experiencia y destreza en el
manejo, operacion y analisis de los datos de estos dispositivos. Todo ello me permitira, sin duda, poner en practica gran
parte de los conocimientos adquiridos durante los cursos de Master operando y adquiriendo experiencia con un tipo de
sensor de nueva tecnologia.

A rellenar sélo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:  Marina Cristina Vergara Diaz

Granada, 15 de mayo de 2015

Campus Fuentenueva | Comision Docente de Fisicas

Avda. Fuentenneva s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada

Tfno. +34-958242902
Sfisicas@ugr.es



